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Resumen ejecutivo

Costa Rica posee una larga historia en torno al recurso del bambd, el cual se ha utilizado a nivel
tradicional desde culturas precolombinas hasta la sociedad actual. En el marco situacional de la
actualidad se han desarrollado una serie de iniciativas en la busqueda de la promocién y
posicionamiento de este recurso como un sector productivo capaz de ofrecer oportunidades
econdmicas y sociales con un impacto ambiental positivo. EI bambu es visto como una
oportunidad de generar iniciativas de desarrollo sostenible para diferentes regiones del pais por
sus amplias bondades en la generacion de servicios ecosistémicos, alternativas econémicas, y

por ser un recurso que se puede producir y procesar en el territorio nacional.

Diversos proyectos, programas, empresas, instituciones, entre muchas otras organizaciones han
desarrollado acciones, de caracter privado y sobre todo gubernamental, que han resultado en el
establecimiento de plantaciones, por las cuales el pais cuenta con bambu como recurso natural,
ademas de una cadena de valor en la que existe el involucramiento de dichas organizaciones en

mayor o menor grado, asi como una dindmica comercial del recurso.

Ante esto, desde una visién de desarrollo y ordenacion, como medio de incentivo y sostenibilidad,
surge la necesidad de conocer, caracterizar y analizar dicha cadena y su dinAmica, aspecto con
el cual, se pueden detectar potencialidades y amenazas para el crecimiento del sector y su aporte

ante una sociedad cada dia mas demandante de alternativas sustentables.

Basado en lo anterior, para presente estudio se propuso evaluar la disponibilidad del recurso
bambu, asi como las principales actividades y actores de la cadena de valor en Costa Rica, como
insumo para contribuir a nivel sectorial en la mejora de las condiciones ambientales, sociales y
economicas del pais y el desarrollo de acciones ante el cambio climatico. Esto se desarroll6 a
nivel nacional y con enfoque especial en dos grupos focales mediante el analisis de la informacion
existente y sobre todo con la generacion de informacion primaria sobre el recurso y los actores

claves que conforman la cadena de valor del recurso en el pais.

Para el logro de esto, se generd la recopilaciéon, sistematizacion, mapeo y analisis de la
informacién de productores, unidades productivas, transformadores, comercializadores y aliados
estratégicos, asi como, la generacién de talleres de socializacion y retroalimentacién con los
cuales se dio a conocer la investigacion y el proyecto que la enmarca, con lo cual se promovio la

participacion sectorial en la generacion de datos y se logro desarrollar andlisis participativos a

9
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partir de la retroalimentacién de lideres y miembros de toda la cadena de valor del recurso en el

pais y en los grupos focales.

En cuanto a la disponibilidad del recurso y la produccion, el estudio se desarrollé con un especial
énfasis en la caracterizacién y disponibilidad del recurso bamblu en términos de areas o
superficies del recurso, especies, comportamiento histérico de la reforestacion existente para la
actualidad, principales usos y actividades comerciales a los que se destina la produccidn, la
disponibilidad y accesibilidad de la materia prima existente en las unidades productivas, los
principales obstaculos que afronta la produccion en el pais, la relacion directa del bambu con el
recurso hidrico, y sumado a esto se realizé una validacion de campo en la cual se corroboraron
los datos, se generaron datos biométricos del potencial productivo y de captura de carbono, y se

validaron los obstaculos de la produccién reportados u otros encontrados.

A su vez, en cuanto a las organizaciones, se analizaron la cantidad, tipo, ubicacién y peso
porcentual en la cadena por cada tipo de organizacion, asi como, las actividades que realizan en
torno al recurso, el interés y necesidad de capacitacion en materia de bambu. Ademas, se
analizaron las relaciones entre el recurso bambl y las organizaciones, en el entorno
socioecondmico y ambiental en el pais; con todo lo anterior se logré generar bases de datos,
herramientas de informacion geogréfica y diagramas comparativos para mejorar el analisis de la

relacion del recurso en el entorno del pais.

Para los grupos focales igualmente se analiz6, tanto la disponibilidad como la produccién y las
organizaciones desde los mismos enfoques, pero con mayor grado de detalle en la validacion de
datos y generacion de talleres de retroalimentacién, ademas de proyecciones de potencial

productivo de los mismos.

El estudio permite entonces, mediante el andlisis realizado conocer y conjuntar una serie de retos
y necesidades del sector que se sustentan en los datos obtenidos, con lo cual se marcan rutas
de trabajo direccionadas a la innovacidn, articulacion de acciones de los diferentes actores, la
integracion del recurso en programas de reconocimiento y retribucion econdmica de sus servicios
ambientales a través de programas de Pagos de Servicios Ambientales (PSA); la eficiencia,
optimizacion, eficacia y estandarizacion de procesos a nivel sectorial y su incentivo como motor
para la generacién de alternativas ante el cambio climatico y la vulnerabilidad social, en términos

de desarrollo social, vulnerabilidad ante el cambio climatico y pobreza humana.

10



INBAR Documento de trabajo

Ademas, aborda el analisis de distintas amenazas y debilidades en materia de capacitacion
desde un enfoque de propuesta base, por ser encontrado como el mayor obstaculo a la
produccién, transformacién y comercializacién (75%) y por su repercusion directa con la
optimizacion del uso del recurso, desarrollo de alternativas de produccion y diversificacion,

generacién de emprendimientos y encadenamientos productivos.

Dichas lineas fueron principalmente dirigidas en lineas de formacién como manejo silvicultural,
conformacion de modelos asociativos; construccion, procesamiento de brotes comestibles y
otros usos de alto grado de innovacion; conformacion de negocios y financiamiento,
transformacién y comercializacion primaria del bambl, generacion de estrategias de
comercializacion, desarrollo de emprendimientos y encadenamientos productivos, asi como,

innovacion e insercion a nuevos mercados.

Es entonces que con el presente estudio se logré desarrollar una linea base de informacion sobre
la cadena de valor en el pais, con la cual se generan analisis que permiten mejorar la
comprension de la dindmica sectorial del recurso en pro del desarrollo y el beneficio econémico,
social y ambiental, mediante el bambu, asi como la toma de decisiones desde enfoques politicos,
normativos, productivos, territoriales y por supuesto las lineas prioritarias en las que como pais,

sector y sociedad debemos avanzar en materia de bambu en Costa Rica.

11
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1. Antecedentes

En Costa Rica se han generado diferentes iniciativas en torno al bambi que enmarca una larga
historia de su uso en el pais. Al igual que la mayoria de los paises de Latinoamérica su uso se
remonta desde tiempos precolombinos, utilizado por etnias indigenas. Para la época actual,
entendiendo esta como los ultimos 60 afios, segin Chacon & Ramirez (2012) y Arguedas &
Chaverri (2015) su uso de manera comercial inicia con la introduccion de especies para fabricar
soportes para la produccion de especies de Musa sp de grandes empresas bananeras, llegando
a establecerse mas de 800 hectareas de plantacion para tal fin, principalmente de la especie
Bambusa vulgaris, uso que fue posteriormente sustituido, dejando a su paso plantaciones de

bambu que ya para el afio 2003, Deras (2003) reporta en estado de abandono.

Segun Gonzalez (2017), para el afio 1979 se incrementa el conocimiento y el interés por el bambu
como un recurso de alta calidad para uso en construccion, con el desarrollo de proyectos en la
Universidad de Costa Rica (UCR). En dicha institucion, bajo la direccion del Arg. Rafael Garcia
Picado se incursiona en la investigacion de la construccion con bambud y para 1983 inician
proyectos enfocados en la ecologia, cultivo de especies de bambu e investigacion taxonémica,
entre otros, desarrollados por la Lic. Mayra Montiel Longhi. Finalmente, para el afio 1985 se

construye la primera casa elaborada completamente de bambu.

Dentro de este contexto, para este entonces Costa Rica se convierte en uno de los paises
pioneros en el establecimiento de plantaciones, desarrollo, utilizacion e impulso del bambu en la
Region de América Latina y el Caribe. Esto se concreta principalmente en 1986 cuando empieza
a ejecutarse un programa denominado “Proyecto Nacional de Bambu (PNB)”, con un enfoque
tecnoldgico e innovador que buscaba brindar opciones para prevenir la deforestacion en Costa
Rica, al utilizar y promover este pasto lefioso, como un material alternativo de construccion de
viviendas, muebles y artesania, econdmico y adecuado para una zona sismica y ademas, ideal

para sustituir el uso de la madera, proveniente de bosques naturales.

Este proyecto se realizd en tres fases. La fase preparatoria fue un proyecto piloto que recogio
experiencias transmitidas desde Colombia y Ecuador; las dos fases siguientes desarrollaron un
programa intensivo de construccion en areas rurales de Costa Rica, capacitacion técnica, cultivos
masivos de bambu en terrenos estatales, organizacion comunal y de trabajo, asi como, asesoria

en tecnologias, produccion de muebles y artesania para la exportacion.
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Para ello se efectuaron una serie de convenios y acuerdos interinstitucionales, entre los cuales
destacan los generados, entre otros, con el Ministerio de Vivienda y Asentamientos Humanos, el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el Instituto de Desarrollo Agrario, del 7 de julio de 1987,
para definir criterios para la propagacion, reforestacion, manejo y explotacion de las especies del

género Guadua, en todo el territorio.

Entre las acciones principales de este acuerdo constan: la facilitacién de terrenos para el
establecimiento de un taller para la confeccidon de prototipos de muebles, la ejecucion de un
proyecto silvicultural en la Estaciéon Experimental “Los Diamantes”, preparacién del terreno,
apoyo a la mano de obra para el establecimiento de viveros, siembras, la participacion en la
elaboracion de un plan anual, el registro y evaluacion de ensayos hasta la preparacién de

informes de acuerdo a la periodicidad de los trabajos realizados, entre otros aspectos,

Durante la ejecucion de este convenio de cooperacion se trabajo con varias instituciones publicas
e internacionales a través de acuerdos, donde constan el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
(ITCR), el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA), la UCR, PNUD, BCIE, HABITAT, PMA, OIT,
el gobierno real de los Paises Bajos, entre otros. Asi, como la Escuela Agricola Regional del
Tropico Himedo (EARTH) que facilito las instalaciones y terrenos donde se levantaron casas

modelos, fbricas de paneles y lugar de alojamiento de los técnicos.

Por su parte, con el Instituto de Desarrollo Agrario (IDA), coordiné la edificacion de méas de 4.500
viviendas, para beneficiarios de tierras, en sus asentamientos campesinos, asi como, predios
para el establecimiento de cultivos de guadua en distintas regiones del pais. Mientras con el
Instituto Mixto de Ayuda Social (IMAS), se logré espacio para la construccién de las instalaciones
de la Unidad Ejecutora del proyecto Nacional de Bambu, ubicado en el barrio Cristo Rey, situado

en San José.

La captacion de recursos financieros, fue relevante en este periodo de implementacién de
actividades alrededor del bambud, muestra de ello, es el apoyo recibido por el gobierno de los
Paises Bajos, quienes brindaron su apoyo inicial en forma de una subvencién de US$ 2,7
millones, en 1988. Llegando a un financiamiento adicional de hasta un total de US$ 10 millones,
a fines de 1995. Asimismo, otros fondos y créditos provenientes del Banco Centroamericano y

actores claves de la cooperacion, se sumaron para promover este trabajo nacional con el bamba.
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La Universidad de Costa Rica fue un actor importante en el impulso a la construccién, con el
apoyo de sus laboratorios y su cuerpo técnico, se pudo realizar las pruebas fisico-mecanicas,
anatémicas y quimicas, de las diferentes especies utilizadas en el programa, asi como la Mision
de Taiwan que colabor6 en el pais con temas como silvicultura y elaboracion de productos.
Desde el afio 1996 al 2003 funciond la Fundacion del Bambi (FUNBAMBU), que se encargaba
de la promocién y articulacion de la cadena productiva.

Vale recalcar que, por sus logros, en noviembre de 1998, Costa Rica fue el anfitrion del V
Congreso Internacional de Bambu y del VI Taller Internacional de Bambu (V-IBC/VI-IBW),
eventos de gran impacto para la region, dado que ambos se realizaron por primera vez en forma
conjunta fuera de la geografia asiatica. (Fuente: INBAR, 2022. Situacién del Bambu en Costa

Rica. Documento No Publicado)

Como resultado de este proyecto y directamente de sus esquemas de capacitacion y formacion
surgieron varias empresas, productores, investigaciones en diversas organizaciones, entre otras
iniciativas, algunas de ellas vigentes hasta la actualidad. A pesar de la solidez y altamente
justificada razon de ser, debido a los cambios en la estructura y coyuntura politica nacional el
proyecto finalizé prematuramente, dejando a su paso una serie de recursos derivados como
procesos de capacitacion y areas considerablemente grandes de plantaciones, entre muchos
otros. No obstante, el proyecto dio pie a una nueva visién nacional de este recurso, logrando que
se visualice como una oportunidad con mayor potencial para la generacién de ingresos,
produccién de recursos altamente sostenibles y en general, como motor de beneficios socio-

ambientales.

Desde ese entonces, han surgido una serie de iniciativas que buscan fortalecer, mejorar e
incentivar el sector productivo del bambu, reconociendo su potencial y dirigiendo esfuerzos
importantes hacia la generacion de investigacion, emprendimientos, involucramiento y cohesién
institucional, extension comunitaria, entre muchas otras acciones. El surgimiento de
organizaciones en pro del sector bambu ha marcado la historia y ha logrado diversos impactos a

nivel sectorial, parte de esto destaca inicialmente, como lo reafirma Gonzales (2017).

A pesar de la disolucion de FUNBAMBU contindan las iniciativas en el pais, principalmente
representado por industrias y emprendedores como la empresa Bambutico ubicada en la region
sur, hoy en dia un importante referente de éxito, conocimiento e historia del sector de bambu en

el pais. Para el afio 2008 se buscé retomar acciones conjuntas, segun Zufiiga (2017) mediante
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la conformacion de la Asociacion Costarricense de Bambu (ACOBAMBU), la cual busco generar
acciones en busqueda de mejorar la produccion e incentivar el uso del recurso. Sin embargo,
dicha organizacién se diluy6 y dio paso, de acuerdo con Gonzéles (2017), a la Comisién Nacional
del Bambl compuesta basicamente por integrantes de ACOBAMBU, la empresa privada

Bambutico y del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), en ese momento lider del proceso.

Segun Chacon & Ramirez (2012) y Gonzéles (2017) a la conformacion de la comision se unieron
posteriormente importantes instituciones como: Universidad de Costa Rica (UCR), Fondo
Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO), Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR),
Compania Nacional de Fuerza y Luz (CNFL), Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), Instituto
Nacional de Aprendizaje (INA), Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza

(CATIE), entre algunas otras instituciones.

Lo anterior resulta sumamente importante, porque a pesar de que actualmente no existe la
comision, como consecuencia se desarrollaron iniciativas que conformaron la base de un amplio
conocimiento en materia de bambi en Costa Rica, ya que sus objetivos se centraron en la
capacitacion y desarrollo de capacidades, investigacion, desarrollo tecnoldgico y generacion de
emprendimientos. Dicho conocimiento es la base fundacional de la situacion actual del sector en

el pais y de donde surgen importantes lideres sectoriales.

Para el afio 2014 surge una de estas iniciativas y es la conformacion de la Cooperativa de
Productores de Bambu (BAMBUCOOP) que buscaba agrupar a distintos productores de bambu
con la finalidad de producir madera ingenierizada para el mercado interno e internacional. En
paralelo a esto, el FONAFIFO para el periodo 2013-2015 (principalmente afio 2014), de acuerdo
con Zufdiga (2017), financié el establecimiento de cerca de 263,95 hectareas de bambu
principalmente de la especie Guadua angustifolia, por un monto de 614 323 516,65 de colones,
equivalente en la actualidad a 1 190 130,79 USD (tipo de cambio a la fecha - enero 2024: 516
colones/ USD).

Por lo cual, representé el tercer foco de gran importancia de establecimiento de plantaciones en
el pais y fueron establecidas en 7 regiones, principalmente en la regién Brunca. No obstante,
para la actualidad se ha dado una importante disminucion de dichas areas y no se concretaron
los objetivos comerciales de BAMBUCOOP, por lo cual quedé una importante cantidad de areas

de plantacién en abandono, poco manejo y subutilizadas.
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Para la ultima década han continuado los esfuerzos, muchos de ellos con base en las
experiencias desarrolladas décadas atrads. Actualmente continla en manos de distintas
organizaciones privadas, instituciones publicas y grupos de emprendedores el desarrollo y
crecimiento sectorial, con el surgimiento de la Fundacién para el Desarrollo del Bambu en Costa
Rica (FUNDEBAMBU) con los objetivos de impulsar la generacion de emprendimientos y apoyar
las acciones de los productores y comercializadores. Una muestra mas del constante surgimiento
de organizaciones en el pais que buscan generar impactos positivos, hecho que ha acompafiado
la historia misma del sector durante décadas, atendiendo la principal necesidad y reto que se
extiende hasta la actualidad es la organizacién y conjuncién de actores claves y de acciones

concretas.

Ademas, para el afio 2016 el surgimiento del Programa Desarrollo Productivo del Bambu en
Costa Rica (PROBAMBU) de la Escuela de Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional de
Costa Rica (UNA), programa que se vuelve un actor clave en el sector por las mltiples lineas de
investigacion y procesos de extensién comunitaria desarrollados, generando desde sus labores
un importante acervo de conocimientos y siendo parte de la formacion de técnicos, constructores,
arquitectos y productores del sector. Asi como, de la poblacion en general, partiendo desde el
objetivo de generar mejoras sociales, ambientales y econdmicas en la sociedad costarricense

mediante el uso del recurso bambd.

Para el afio 2018 se llevé a cabo en el pais el Simposio Internacional del Bambu, generando un
encuentro importante de caracter internacional donde se logra transmitir informacion sobre
avances tecnolégicos, emprendimientos productivos, novedades en procesos, comercializacion
y cultivo, entre otros. El evento fue desarrollado por PROBAMBU en apoyo de diversas
organizaciones como la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la

Agricultura (FAO) y FONAFIFO, entre muchos otros, acto de suma importancia a nivel sectorial.

A esto se suma la continua participacion de la Organizacién Internacional del Bambu y el Ratan
(INBAR) en el apoyo directo con socios estratégicos, logrando grandes aportes a las condiciones
socioeconémicas y medioambientales de las personas directa o indirectamente beneficiadas de

dicho apoyo y de los proyectos desarrollados.

No se podria dejar de lado la activa participaciéon de entidades como la Fundacién Bioldgica de
Quebradas (FUDEBIOL) en el canton de Pérez Zeledén que tiene un fuerte impacto sobre

productores locales en busqueda de la produccién de brotes comestibles como una opcion de
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alto valor en materia de seguridad alimentaria y medio ambiente. A su vez, el surgimiento de
nuevos liderazgos y cada vez mas actores en la cadena de valor del recurso, con lo cual, en la

actualidad, se esta en un momento idéneo para impulsar el sector del bambu en Costa Rica.

Acciones y marco politico, hoy mas que nunca orientados a la conservacion y mejora ambiental,
asi como, una larga trayectoria e historia, y la necesidad mundial de la accion por el clima, el
desarrollo sustentable y el cumplimiento de objetivos mundiales de sostenibilidad, entre otras
razones, posicionan sin duda al bambu como uno de los recursos con mayor potencial para la

actualidad.

Por otro lado, el conocimiento, la investigacion y las experiencias se han incrementado, al igual
gue la generacion de acciones concretas desarrolladas en proyectos que buscan el crecimiento
sectorial. Ante esto, es fundamental mencionar el proyecto que engloba la presente investigacion,
“Promocion del bambu como una solucién basada en la naturaleza para el desarrollo de medios
de vida y el manejo ambiental para mitigacion y adaptacion al cambio climético en la Region de
América Latina y el Caribe” desarrollado por INBAR en conjunto con socios estratégicos de
diversos paises latinoamericanos y financiado por la Agencia Espafiola de Cooperacion

Internacional para el Desarrollo (AECID) iniciado en el afio 2023.

Mediante dicho proyecto se pone en marcha el objetivo de mejorar los lazos y la cooperacion
entre paises de América Latina, en busqueda de la accion por el clima y la mejora de los medios
de vida; dando inicio a la nueva Red Nacional del Bambu de Costa Rica (RNB-Costa Rica), ente
gue busca promover la conjuncién de iniciativas y esfuerzos sectoriales, agrupando a
productores, comercializadores, transformadores, organizaciones y academia. También, con
INBAR se logra la siguiente publicacidn, la cual marca un hito importante en el conocimiento de
la realidad situacional del recurso en Costa Rica, punto clave que marca la linea base de las

iniciativas futuras.
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2. Objetivos

Evaluar la disponibilidad del recurso bambu, asi como las principales actividades y actores de la
cadena de valor en Costa Rica, como insumo para contribuir a nivel sectorial en la mejora de las
condiciones ambientales, sociales y econdmicas del pais y el desarrollo de acciones ante el

cambio climéatico.
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3. Andlisis de la informacion existente sobre presencia y

distribucidn de bambu: informacidén secundaria

En cuanto a la presenciay distribucion del recurso bambu en Costa Rica, para el afio 2003, Deras
(2003), por medio del Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) publico
el articulo “La cadena productiva del bambu en Costa Rica: potencial de desarrollo de un recurso
subutilizado en América Latina”, el cual es uno de los documentos referentes mas importantes

sobre el recurso bambu en Costa Rica junto con la informacion generada por Morales (2002).

De la literatura existente son los Unicos precedentes que se encontraron de esta naturaleza, es
decir con informacién alineada al objetivo de la presente investigacion de evaluar el recurso
bambu y su disponibilidad a nivel nacional. Por tanto, dicha informacién es en parte la base
comparativa de esta publicacion en algunos aspectos puntuales, entendiéndose que han pasado

mas de 20 afios de diferencia entre ambas.

Segun el autor, para el afio 2003 se reporta un total de 1345.5 hectareas de bambu en todo el
pais, de esto el 59.7% del recurso existente se concentra en una sola plantacion propiedad de la
empresa Dole de 800 hectéreas en la provincia de Heredia, destinada a producir material para
apuntalar banano, que para ese entonces (afio 2003) ya se encontraba en estado de abandono,
dichas plantaciones son principalmente de la especie Bambusa vulgaris. El gran tamafio de esta
plantacion ejemplifica y explica el por qué se reportan en la actualidad, en términos de tenencia
de dichas plantaciones, que el 6% de los productores a nivel nacional poseen el 90% del recurso.
Las caracteristicas particulares de la tenencia, especies utilizadas y finalidad de uso del recurso,

concuerda y reafirma lo dicho en los antecedentes histéricos antes mencionados.

Segun Deras (2003) para ese entonces se cont6 con un total de 170 productores a nivel nacional
donde en su mayoria poseen entre 0,1 hectareas a 1 hectarea de plantacién, comportamiento
esperable en este recurso a nivel latinoamericano no siendo Costa Rica la excepcion. En cuanto
a la distribucién del recurso en las distintas provincias del pais se reporta que después de la
provincia de Heredia siguen en importancia, desde el punto de vista de la cantidad de area de
bambu, Limén, Alajuela, San José, Puntarenas y Cartago; en la provincia de Guanacaste no se
reportan plantaciones establecidas en ese entonces. A pesar de esto, las provincias con mayor
cantidad de productores y dinAmica comercial son San José, Limén y Puntarenas. Las especies

comerciales mas abundantes reportadas por Deras (2003) y reafirmado por Widmer (1990) son
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Bambusa vulgaris, Guadua angustifolia, Phyllostachys sp., mientras que en muy pequefia

proporcion (1%) la especie Dendrocalamus giganteus (Deras, 2003).

En cuanto a la transformacién secundaria se reportan 23 centros de transformacion que
consisten en pequenas industrias (citadas por el autor como talleres) en donde se procesaban
para el 2003 aproximadamente 110 000 cafias o piezas comerciales. De esta cantidad la
provincia de San José cuenta con el 80% principalmente influenciada por el cantén de Pérez
Zeledo6n con un 63% de la produccion y transformacion. Sin embargo, de los 23 transformadores
el canton solo cuenta con 4, lo que claramente hace referencia a la importancia y tamafio de las
industrias de este cantdn, que hasta la actualidad aln posee la mayor dinamica del sector. Para
ese entonces Deras (2003) sefiala que las actividades comerciales mas importantes eran la

muebleria con 90%, artesanias 8% y 2% papel y palillos.

En cuanto a la materia prima para la transformacién secundaria el estudio muestra que el 11%
proviene de intermediarios, el 9% de fincas no especificadas, el 31% directamente de los
productores y el 49% de fincas propias. Con esto es evidente que existen distintos actores en la
cadena de valor. Sin embargo, son mayormente los que realizan toda la cadena desde la
produccién, transformacién primaria y secundaria, hasta la comercializacion, aspecto
fundamental en cuanto a la generacion de valor agregado en el sector. Lo anterior se reafirma
cuando se hace mencion de que el 55% de la comercializacion es realizada directamente por los

transformadores, el restante 45% perteneceria al sector comercial unicamente (Deras, 2003).

Por dltimo, el estudio en cuestién concluye que entre los afios 1993 y 2003 se duplicé la oferta
comercial del bambl en Costa Rica, teniendo como consecuencia el aumento de areas de
produccién y la participaciéon en el mercado en los distintos eslabones de la cadena. No obstante,
para este afio a pesar del incremento en los volimenes comercializados y producidos, los precios
para entonces reportan estancamiento en el plazo de 10 afios por lo que indica un factor positivo
para el consumidor final pero desfavorable para el sector produccion, transformacion y
comercializacién. Ante lo anterior se hace referencia, como una de las causas, a la alta
competencia por escasa diferenciacion. Asi como, la alta concentraciéon en el sector de la
muebleria, elemento que hace pensar en la necesidad de aspectos de innovacién y surgimiento

de nuevos nichos de mercado (Deras, 2003).
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Entre las mayores debilidades se menciona la inexistencia de actores especializados, poca
articulacion de la cadena de valor que afecta la participacién de mercado y elevados costos de
transaccién como la falta de informacién de mercados en tendencia, poco desarrollo tecnolégico,
la dificil identificacion de proveedores técnicos, empresariales y financieros, lo anterior
repercutiendo directamente en el surgimiento de nuevos actores, la consolidacion de inversion

en el sector y pérdida de interés de parte de los actores ya existentes (Deras, 2003).

No obstante, se menciona de manera enfatica que existe mucho potencial en el recurso para
conformar una cadena de valor sélida, con mayor participacion y beneficio sobre la economia de
los actores involucrados. Para esto se menciona como aspectos fundamentales el aprovechar la
existencia de un polo o foco de producciéon como lo es el cantén de Pérez Zeledbn (63% de la
produccién nacional) para la conformacién de procesos de articulacion de la cadena y generacion
de mecanismos de desarrollo con enfoque territorial, a su vez, se enfatiza en el posicionamiento
del sector en aspectos como el ecoturismo y la construccion de viviendas en zonas turisticas, la
diversificacion y aumento de la oferta y demanda del recurso. Asi como, el mejoramiento de
servicios técnicos, implementacion de campafias de mercadeo y socializacion, la estimulacion

de fuentes de inversion y la capacitacion, entre otros (Deras, 2003).

Segun Widmer (1990) en su estudio titulado “Situacién del Bambu en América Latina, con Enfasis
en América Central y Costa Rica” para ese afno se identific6 un importante déficit de materia
prima para la construccion y principalmente para la muebleria, por ser en concordancia con los
datos de Deras (2003) el principal producto comercial. Ademas, se reporta el inicio de gran parte

de las iniciativas de establecimiento de plantaciones comerciales.

Por otro lado, en el pais se han publicado una serie de investigaciones a nivel regional y otras
sobre aspectos especificos del bambu, documentos que han permitido conocer mejor el recurso
y principalmente contar con herramientas para la planificacion y ejecucién de acciones concretas
como reforestacion comercial, inclusion del recurso en programas de compensacion de
emisiones de carbono, huella hidrica, construccién sostenible, entre otros usos, que se han
desarrollado hasta la actualidad y se desarrollaran en el futuro. Estas bases son los cimientos
gue han permitido y permitiran el desarrollo sectorial atendiendo necesidades especificas,

ademas de estar basadas en la propia realidad sectorial del pais.

En base a lo anterior, es fundamental hacer mencion especial de investigaciones como las

desarrolladas por Sotela (1992) sobre el uso del bambu como alternativa para la construccion de
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viviendas, especificamente en la caracterizacion fisico-mecanica de Guadua angustifolia, Vega
(2022) con un analisis comparativo del bamb( como una solucién constructiva, Chacén (2012)
gue estudi6 el efecto del bambu laminado como refuerzo de vigas laminadas, Poveda (2011)
guien realiz6 una comparacion del bambu con el acero como material de refuerzo a flexién en

concreto.

Herrera (2008) realizé una evaluacion y disefio de una vivienda construida con bambd,
Charpentier (2013) con el manual para el manejo agrondmico y usos del bambu Guadua
angustifolia en zonas rurales de Costa Rica, Montiel et al. (2006) en diversas descripciones de
ultraestructura de diversas especies de bambul, Coérdoba (2021) con una publicaciéon sobre
monitoreo y reporte de captura de carbono en plantaciones de Guadua angustifolia, Fonseca &
Rojas (2016) sobre acumulacion y prediccion de biomasa carbono en plantaciones de bambu y
Russo (2013) con aportes de las plantaciones de bambu en el manejo de cuencas. Entre muchos
otros recursos y experiencias desarrollados por grandes especialistas del area, que han

cimentado la base técnica y cientifica del uso de tan noble recurso.
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4. Metodologia

4.1 Levantamiento de la informacién primaria sobre las condiciones y

disponibilidad del recurso bambu en Costa Rica

El levantamiento de la informacién primaria sobre las condiciones y disponibilidad del recurso se
realiz6 a través de la identificacion y caracterizaciéon de los actores claves del sector,
entendiéndose estos como los productores, comercializadores, transformadores y aliados
estratégicos, el reconocimiento y mapeo de las areas con bambu a nivel nacional, los sistemas

de produccion, actividades productivas y analisis de percepciones de lideres regionales.

Todo lo desarrollado se realizé a nivel nacional y con un especial énfasis en dos grupos focales,
los cuales por sus caracteristicas de dinamica comercial, disponibilidad de recurso, vulnerabilidad
ante el cambio climético e interés y participacion de actores claves, entre otras razones, son los
sitios priorizados en el proyecto marco, Soluciones Basadas en Bambu, ARAUCLIMA Regional,
de esta investigacion por tanto se hace referencia especial al cantdén de Pérez Zeledon y a la
region de Peninsula de Osa, esta Ultima comprendida por los cantones de Puerto Jiménez y Osa,

todos en la region sur del pais.

4.1.1 Socializacion del proyecto

Para facilitar la busqueda de informacion, generar sinergia entre los actores claves y el proyecto,
ademas, dar a conocer los objetivas y beneficios que engloba, se realizaron en primera instancia
una serie de actividades de socializacion del proyecto tipo taller, que consistieron en darlo a
conocer a la comunidad en general y sobre todo a miembros del sector. Estas permitieron reunir
a miembros del sector de todos los eslabones de la cadena productiva y de todas las regiones
del pais, incluyendo productores, cooperativas, instituciones estatales, ONG, lideres comunales,
empresas, gobiernos locales, transformadores y comercializadores independientes. Asi se logré
obtener su colaboracion en la obtencion de datos, contactos y en general informacion

indispensable para esta investigacion.

También, se llevé a cabo una actividad a nivel nacional, bajo modalidad virtual, de lanzamiento

del proyecto abierto al publico en general, la segunda una reunién con lideres locales de cinco
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regiones socioeconémicas del pais (Anexo 1). En cuanto a los grupos focales se realizaron dos
talleres de divulgacion, uno por grupo. En estos participaron productores, organizaciones,
representantes de gobiernos locales, ministerios, interesados y lideres comunales activos. Se
trataron temas sobre la ruta de trabajo, responsabilidades y cooperacion entre las instituciones

presentes, objetivos del proyecto, actividades, cronograma y logistica (Anexo 2).

Aparte de las actividades de modalidad de taller realizadas, se comunicé mediante redes sociales
y medios de difusion de PROBAMBU, y mediante medios de difusion nacional con los que cuenta
el sector bambu en Costa Rica como el “chat la comunidad del bambu” que engloba a mas de
200 miembros activos de todos los eslabones del sector en el pais. También fue socializado y
consultado con 24 organizaciones entre ellas instituciones del Estado, empresas privadas,
cooperativas, fundaciones y ONG que son claves en el quehacer y desarrollo del sector. La
consulta a las instituciones fue en su mayoria (17 organizaciones) reuniones de manera

presencial y las restantes de manera virtual.

Es pertinente mencionar a las organizaciones consultadas: Fondo Nacional de Financiamiento
Forestal (FONAFIFO), Camara Nacional Forestal (CNF), Oficina Nacional Forestal (ONF),
Ministerio de Agricultura (MAG), Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), Sistema Nacional
de Areas de Conservacion (SINAC), Organizacion Osa Conservacion, Cooperativa de
Comercializacion y Servicios Multiples de los Agricultores de la Peninsula de Osa (OSACOOP),
Fundacion para el Desarrollo del Centro Biologico las Quebradas (FUDEBIOL), Municipalidad de
Golfito, Municipalidad de Pérez Zeleddn, Cooperativa Agricola, Industrial y de Servicios Multiples
El General (COOPEAGRI), Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia
Agropecuaria (INTA), Bambutico, Instituto Nacional de Aprendizaje (INA), Instituto Costarricense
de Turismo (ICT), Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), Universidad Nacional de Costa
Rica (UNA), Instituto Tecnol6gico de Costa Rica (ITCR), Universidad de Costa Rica (UCR),
Universidad Técnica Nacional (UTN), Universidad Estatal a Distancia (UNED), Fundacion para
el Desarrollo del Bambu en Costa Rica (FUNDEBAMBU), Asociacion de Desarrollo de La Palma
en el cantén de Puerto Jiménez (region de Peninsula de Osa), Fundacién para el Desarrollo de
la Cordillera Volcanica Central (FUNDECOR) y Red Nacional del Bambu de Costa Rica (RNB-

Costa Rica).
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4.1.2 Recopilacion, sistematizacion y mapeo de productores y zonas con presencia de bambd

4.1.2.1 Entorno Nacional

En la recopilacién de informacion de productores y regiones con bambu a nivel nacional se
utilizaron en primera instancia una serie de bases de datos ya existentes que pertenecen a
PROBAMBU, “bases de datos de referencia’, y a su vez, se obtuvo informacién de bases de
datos de todas las organizaciones antes mencionadas. Paralelo a esto se obtuvo informacion
mediante los medios de comunicacion y redes sociales utilizadas para la socializacion del
proyecto, se enviaron encuestas y anuncios dirigidos a productores. Ademas, se realizé la
revision de publicaciones técnicas y cientificas donde se describen sitios con disponibilidad del

recurso.

Cabe resaltar que, debido al amplio registro que llevan las organizaciones, medios de difusion y
las bases de datos de referencia, por motivos de financiamiento, acuerdos comerciales y
participacién de los productores en otras actividades de produccién agricola, turismo,
conservacion de bosques, reforestaciébn comercial entre otros, fue posible obtener una gran

cantidad de informacién de todas las regiones del pais.

Los productores identificados se localizaron a través de llamadas directas, conversatorios
presenciales, mensajes y/o correo electrénico. En su totalidad (100%) fueron localizados y se les
aplicé un instrumento de recopilacion de informacion, el cual consiste en una encuesta
semiestructurada (Anexo 3). Para eso, se utilizé la plataforma de Google (Formularios) y cada
una de las respuestas dadas por los productores quedo respaldada y registrada en una base de
datos (Anexo 4).

El instrumento fue disefiado intuitivamente para que los productores pudieran llenarlas de forma
rapida y poder expresar informacion adicional. La encuesta fue realizada de manera presencial,
sin embargo, si al productor se le dificultaba la entrevista presencial, se hacia via telefonica, por
lo que se habilitaron dos lineas telefénicas proporcionadas por la Universidad Nacional de Costa
Rica (UNA).

La informacién de los productores se generd en tres ejes esenciales: condiciones generales de
la propiedad, informacién del propietario e informacion sobre el recurso bambu. Para lo anterior

se incluyeron las siguientes variables de registro:
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Informacién del propietario: Datos del propietario, contacto.

Informacidn sobre el recurso bambu: Especies, edad de la plantacion, practicas de

manejo silvicultural y datos biométricos.

Condiciones generales de la unidad Ubicacion geografica (en coordenadas vy
productiva: nombres de la region), usos del material,

disponibilidad de materia prima, principales
obstaculos para la disponibilidad de materia
prima, tipos de sistemas productivos,
presencia de cuerpos de agua, tipos de
cuerpos de agua, area de terreno,
distanciamiento de siembra, conocimiento de
costos de produccion, asi como, presencia y
transitabilidad de caminos (ingreso a la

plantacion).

Una vez creada la base de datos con toda la informacion de las encuestas se procedio al analisis
de lainformacién y el desarrollo de informacion geogréfica, este Gltimo consistié en la generacion
de archivos en formato shape y mapas de los sitios de produccién, con lo cual se cuenta con la

informacion de produccion en archivos georreferenciados.

4.1.2.2 Grupos Focales

En cuanto a los grupos focales se obtuvo la informacién de los productores y areas de produccion
principalmente de los procesos de investigacion y extension previamente desarrollados por
PROBAMBU, los registros de organizaciones lideres como FUDEBIOL, OSACOOP, Osa
Conservacion y MAG, asi como, la informacion generada por Bricefio (2017). Por ser sitios
prioritarios, el instrumento fue aplicado para todos de manera presencial. Una vez realizado el
listado de productores y organizada la informacion se procedidé con la generacion de base de

datos, archivos shape y mapas de ubicacion.
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4.1.2.3 Validacion y levantamiento de la informacion de campo

Para validar los datos generados mediante las encuestas (datos de referencia) y desarrollar
proyecciones sobre las condiciones del estado, manejo, uso, presencia y disponibilidad del
recurso, asi como, necesidades de manejo y factores limitantes de la produccién, se realizaron
levantamientos (inventarios) en distintas fincas a lo largo de todo el pais o bien a lo largo de la
region en el caso de los grupos focales. Fundamentalmente estos sitios o fincas fueron la muestra
para validacion, por lo que esencialmente son representativos de los demas a nivel nacional y
asi mismo en los grupos focales, estos buscaron captar la mayor variabilidad posible, mostrando

distintas condiciones para poder generar inferencias lo mayormente precisas.

Por tanto, a nivel nacional y de los grupos focales, se realizé un inventario por muestreo
polietapico, dividido en varias etapas por el tamafio de la poblacion (Figura 1). La primera etapa
se desarrollé como un muestreo intencional es decir no probabilistico, eligiendo las regiones a
criterio del investigador debido a que el recurso estd muy distribuido y es poca area en
comparacion al tamafio del pais o cantdn y principalmente porque debe ser representativo, es

decir, debe cubrir distintas condiciones edafoclimaticas, especies, edades, entre otras variables.

En esta primera etapa se eligieron las regiones donde se localizan la mayor cantidad de
productores segun los datos obtenidos. En el caso del levantamiento a nivel nacional estos son
cantones y en los grupos focales son a nivel de distrito o proyecto, en esencia esta primera etapa
buscé distribuir la muestra para captar la mayor cantidad posible de variabilidad de condiciones.

Los sitios resultantes de la etapa 1 los conoceremos como regiones de mayor interés.

En base a estas zonas de mayor interés se genera la siguiente etapa del muestreo, etapa 2. En
esta se determinaron, mediante un muestreo igualmente intencional no probabilistico,
agrupaciones de productores o de sitios de produccion en cada una de las regiones de mayor
interés. Por Ultimo, en la tercera etapa se eligieron sitios especificos (fincas o unidades de
produccion) de estas agrupaciones, en estas unidades de produccién se realizaron los
levantamientos de campo. En estos sitios se establecieron inventarios por muestreo

probabilisticos que se detallan méas adelante, tanto a nivel nacional como en los grupos focales.
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2R L

el Regiones de mayor
4 interés (Etapa 1)
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productores (Etapa 2) i
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bambd inventariadas
(Etapa 3)

Figura 1. Diagrama de sistema de muestreo polietapico de validacion
Fuente: PROBAMBU, 2023

Una vez elegidas las unidades productivas a inventariar se procedio a su levantamiento mediante
sistemas de informacion geografica para determinar las areas de plantacion, su tamafio y a su
vez, las condiciones generales mediante la aplicacion de la encuesta (antes mencionada)

directamente a los propietarios.

Para el establecimiento de los inventarios se utilizaron dos métodos para las unidades de
muestreo dentro de las plantaciones, un primer método consiste en parcelas circulares de 100
m2 y el segundo método es una adaptacién de la metodologia de Murillo & Badilla (2010) donde
la unidad de muestreo es la cepa, método que conoceremos para fines de este estudio como
muestreo por cepas individuales. Ambos métodos permitieron la obtencion de informacién de la
biometria, especies, disponibilidad del recurso, manejo de las plantaciones, factores que limitan
la produccién y requerimientos de manejo. Por su parte, también se realizaron recorridos en el
area para la validacion de informacién de las condiciones generales de la propiedad (datos

tomados en las encuestas).

En el caso de las plantaciones que presentan comportamientos de crecimiento paquimorfo de
cuello largo como el caso de Guadua angustifolia (especie mas comun en los sitios visitados) se
utilizaron parcelas, y el en caso de especies de crecimiento paquimorfo de cuello corto que se

comportan en cepa, se utilizé la adaptacion metodolégica de cepas individuales como es el caso
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de especies como Dendrocalamus asper y Bambusa oldhamii. Para la seleccion del tamafio de
la muestra se determin6é un 5% de intensidad de muestreo en el caso del método de cepas
individuales y para los muestreos con parcelas se determiné mediante la Ecuacién 1. Cabe
destacar que las unidades de muestreo se establecieron de manera permanente para el

monitoreo continuo o posible validacién de este estudio.

Ecuacion 1
n= (Z 1/12R«CV)2/ (1+nN)
n: area del blogue
N: nimero potencial de unidades de muestreo que pueden ser seleccionadas
CV: coeficiente de variacion sugerido para este sistema (33%)
R: Precision deseada (18%)

Z: Nivel de confianza en a-1* nivel de confianza (95%)

Variables medidas dentro de la unidad de muestreo
En cada una de las unidades de muestreo se midieron las siguientes variables:

Variables cuantitativas

Cantidad de cafias: Se obtuvo la cantidad total de cafas en la unidad de muestreo y

se les otorgd un numero especifico para su futura medicion

continua y monitoreo.

Didmetro a la altura del Se trata del diametro de una cafia, se tomé a la altura de 1,30m

pecho (DAP): desde el suelo a cada cafia con cinta métrica.
Altura de cepa: Se realizé una estimacién aproximada de la altura de las cepas

evaluadas o bien en el caso de las parcelas se tomo la altura

promedio de las cafias de la unidad de muestreo.
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ORGANIZACION INTERNACIONAL
DEL BAMBU Y EL RATAN

Variables cualitativas

Especie: Se determind la especie muestreada.
Estados de desarrollo: Se clasificé cada cafia con su respectivo estado de desarrollo.
Rebrote (Figura 2.A): Cafia més joven de la cepa, cubierto de hojas caulinares, no

posee hojas y muy escasa lignificacion de tejidos.

Joven (Figura 2.B): Cafla que ya ha desarrollado hojas y ramas, nudos
blanquecinos, generalmente los entrenudos no presentan

liquenes y musgos.

Madura (Figura 2.C): Cafia con presencia de liguenes y musgos, nudos de tonalidad

oscura y coloracién verde mas oscura que las cafias jévenes.

Sobre madura (Figura 2.D): Cafia con tonalidades de color naranja, en ocasiones partes de

la cafa y hojas parcialmente secas.

Figura 2. Estados de madurez de las cafias de bambu A. rebrote, B. joven, C. maduro, D.

sobremaduro
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Estado fitosanitario:

Sano:

Aceptablemente sano:

Enfermo:

P

ORGANIZACION INTERNACIONAL
DEL BAMBU Y EL RATAN

Sin evidencia de problemas fitosanitarios.

Evidencia de problemas fitosanitarios, pero no ha provocado
heridas severas, muerte parcial de tejidos ni dafios severos al
follaje (menor al 20% del follaje con valoracién visual)

Problemas fitosanitarios que afectan su desarrollo normal o el
problema posee un alto impacto econémico perjudicando la calidad

del producto final.

Figura 3. Problemas fitosanitarios que afectan directamente la calidad del producto final

Presencia de espinas (Figura 3): se determiné como una variable cualitativa donde se determina

la presencia 0 no de espinas en el caso de especies que posean dicha condicién, esta variable

se toma como un indicador de manejo de la plantacion ya que su presencia tiene importantes

implicaciones econémicas y de seguridad laboral y es una de las primeras actividades de manejo

de las plantaciones, para las especies que no poseen esta condiciébn no fue valorada esta

variable.

31



s
INBAR Documento de trabajo }/ﬁi

ORGANIZACION INTERNACIONAL
DEL BAMBU Y EL RATAN

Figura 4. Presencia de espinas

Curvatura basal (Figura 4 y 5): esta variable fue creada por Cérdoba & Rojas (2023) (documento

sin publicar) como una variable cualitativa, es un indicador visual de alta competencia ya que las
cafias en esta condicion tienden a generar torceduras severas en la base (seccién conocida
usualmente como cepa) por efecto del fototropismo, que conoceremos como torcedura basal en
este estudio, dicha condicion afecta severamente el valor comercial de la cafia para uso en
construccion. En el caso de plantaciones destinadas a produccion de brotes comestibles no se

valord esta variable.

Figura 5. Presencia de torcedura basal
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Deficiencias nutricionales: para la determinacién de deficiencias nutricionales en cada una de las

cepas o cafas se realiz6 una valoracion visual mediante la metodologia propuesta por Martinez

(2020) (Figura 6 y 7), este es un método rapido para detectar indicios de deficiencias.

‘ Deficiencias de nutrientes ‘

Hojas viejas Hojas nuevas Hojas viejas y nuevas Yemas terminales

N, P, K, Mg, Mo S, Fe, Mn, Cu Zn Ca, B

Manchas Sin manchas Nervaduras Nervaduras
necréticas necréticas verdes amarillas

| | | 1

K, Mo N, P, Mg Fe, Mn Zn

Nervaduras Nervaduras
verdes amarillas

Mg N

Figura 6. Clave para la determinacién parcial de deficiencias nutricionales basada en métodos
de observacion

Fuente: Elaborado por los autores

En cuanto al entorno nacional se realiz6 la validacién mediante el levantamiento de 6 sitios de
produccién, ubicados en 5 de las 7 provincias del pais. Los sitios cuentan con condiciones
edafoclimaticas diferentes y se distribuyen ampliamente en todo el pais (Figura 7). Su seleccion
se bas6 principalmente en criterios como microclima, condiciones edéaficas y regiones
socioecondmicas del pais, elaborada como se detall6 en el sistema de muestreo polietapico.

A continuacion, se detallan los sitios validados:

Estacion Experimental Los Diamantes: ubicada en la provincia de Limén, cantén de Guéacimo.

Se encuentra en la zona de vida Bosque Muy Humedo Tropical, su temperatura oscila entre los
19 °C y 29 °C con una precipitacion promedio anual de 3500 a 4000 mm (Chinchilla, 2016). La

plantacion se encuentra dentro del Instituto de Tecnologia Agropecuaria (INTA), se caracteriza
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por ser una de las plantaciones mas grande del pais, plantadas en la década de los 80's

comprende un area de 180 ha. Se aplicé muestreo con 15 parcelas como unidades de muestreo.

Finca los Olivos: ubicada en el canton de Montes de Oro, provincia de Puntarenas, se encuentra

en el Bosque Tropical de transicion himedo a seco, su temperatura oscila entre los 24 °C y 30°C
con una precipitacidon anual entre 2000 - 3000 mm. Fue establecida en el afio 2015 con un area

aproximada de 10,7 ha. Se aplicé muestreo con parcelas como unidades de muestreo.

Finca Natura Amor: se ubica en el canton de Sarapiqui, provincia de Heredia, en el Bosque Muy

Humedo Tropical, con precipitaciones de 3500 mm a 5000 mm anuales, la temperatura media
oscila entre los 20,3°C a 30,3°C. Suelos de origen volcanico y sedimento aluvial. El area de la
plantacion es de 16 ha y fue plantada cerca del afio 2013. Se aplicd muestreo con parcelas como

unidades de muestreo.

Finca Argendora: se ubica en el distrito de La Cruz, provincia de Guanacaste, zona de vida del

Bosque Seco Tropical, con temperaturas promedio que oscilan entre 24 °C y 32 °C, con
precipitacion promedio de 1600 mm al afio. La plantacion fue establecida en el afio 2015 y posee

un area de 6 ha. Se aplic6 muestreo con parcelas como unidades de muestreo.

Finca Bambutico: se ubica en el cantdn de Golfito, provincia de Puntarenas, en Bosque Himedo

Tropical, con temperatura media anual de entre 25°C - 27 °C y precipitacion media anual de
3080-3420 mm. La plantacién fue establecida en 2010 aproximadamente, con un area de 60 ha.

Se aplicé muestreo con parcelas como unidades de muestreo.

Finca Vista Esperanza: ubicada en el cantdn de Pérez Zeleddn, provincia de San José. Se

encuentra en zonas de vida Bosque Himedo Tropical, con temperatura media anual de 20 °C -
27 °C, con precipitaciones de 2944 mm al afio. Esta plantacion fue establecida en 2016 con un
area de 20 ha. Se aplic6 muestreo con parcelas como unidades de muestreo en los blogues de
Guadua angustifolia y muestreo por cepas individuales para las especies Dendrocalamus
latiflorus, Bambusa oldhamii y Dendrocalamus asper, estas ultimas tres especies destinadas a la

produccion de brotes comestibles.

En los sitios detallados se estableci6 un muestreo simple al azar en las Finca los Olivos (8
unidades de muestreo), Natura amor (8 unidades de muestreo), Finca Argendora (7 unidades de

muestreo), Finca Bambutico (18 unidades de muestreo) y Finca Vista Esperanza (15 unidades
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de muestreo y 80 cepas individuales). En el caso de la finca Estacién Experimental Los
Diamantes se utiliz6 un muestreo sistematico con doble inicio aleatorio (15 unidades de

muestreo).

A Nicaragua Simbologia
Finca Argendora

Finca BAMBUTICO
Finca Los Olivos
Finca Natura Amor
Finca Vista Esperanza

Estacion Experimental
Los Diamantes

e Provincias Costa Rica

Mar Caribe

Océano Pacifico

Panama

Sistema de Coordendas
SRC: Coordenadas Geogréficas
DATUM: W/GSB4

EPSG

Figura 7. Ubicacion de sitios de validacién de la produccién
Fuente: PROBAMBU, 2023

Grupos Focales

En los grupos focales se establecieron inventarios de las principales actividades comerciales
encontradas, las cuales son la construccion, muebleria, articulos de decoracién y la produccién
de brotes comestibles (datos tomados de las encuestas). En esencia se siguid el mismo
procedimiento que a nivel nacional, es decir, se realizé igualmente el muestreo polietapico con
sus tres etapas, de esto se obtuvieron la seleccién de sitios para realizar inventarios de
validacion. En estos se validaron las mismas variables y bajo los mismos pardmetros antes

detallados.

Para el grupo focal de Pérez Zeleddn se realiz6 el levantamiento de 21 productores y para el
grupo focal de la Peninsula de Osa se realizaron levantamientos en 8 fincas (Figura 8). En el
caso de Pérez Zeledon, por el enfoque de este grupo focal en el marco del proyecto que engloba
esta investigacion, a la produccién de brotes comestibles y dado que las fincas de mayor
produccién de bambu para construccién del cantdn se incluyeron en la validacion a nivel nacional

(Finca Bambutico y Finca Vista Esperanza), la mayoria de los sitios levantados (20) fueron
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aguellos destinados a tal fin. Por la naturaleza de las especies utilizadas (B. oldhamii, D. latiflorus
y D. asper) se emple6 el método de cepas individuales para su muestreo y el método de muestreo

por parcelas para la finca de fines para construccion.

En el grupo focal de Peninsula de Osa se emplearon ambos métodos de muestreo principalmente
cepas individuales en un 75% de los sitios y muestreo con parcelas en un 25% de los sitios dado
el comportamiento mismo de las plantaciones (Figura 9). En el Anexo 7 se detallan los sitios
levantados.
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) \ ; * Encuestas

e Organizaciones

Levantamiento
Sonia Lorena Lopez Mata : Transformadores
< » Comercializadores
Enrique Rojas Cerda® ,»:‘eméndez Fernandez Maria
Cosme Zufiiga Valven%‘. 2 N a}nctdr"/ hellen Vega Castro { Productores
P Berny Piedra Valverde Pérez Zeledon
Wayner Navarro Upgia & ®Carlos Castillo Incera
BAMBUTICERis Baldizon
@iicina de Informacién Turistica PZ
Coopeagri R@® o) . —_—
Ay “@/lartina Mora Vega
5 , A (o y By~ 3
Sistema Nacional de dreas de conservacién ;Ma)ume Bellon  “Vorlene Solano Rodriguez < e
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Elaboracion: PROBAMBU
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9.120

Figura 8. Ubicacion de sitios inventariados y encuestados del cantdén de Pérez Zeledon
Fuente: PROBAMBU, 2023
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Figura 9. Ubicacion de sitios inventariados y encuestados de la peninsula de Osa
Fuente: PROBAMBU 2023

4.1.2.4 Andlisis de las condiciones y disponibilidad del recurso bambu en Costa Rica

En base alainformacién obtenida de las encuestas y la validacion de campo se realizé un analisis
enfocado en elementos de informacion geografica, cuantificacién del area con disponibilidad del
recurso, principales especies disponibles, usos y principales actividades comerciales a las que
se dirige la produccién, disponibilidad de material, obstaculos para la produccion, conocimiento
general de costos de produccion, asociacién del recurso bambu con el recurso hidrico,
caracteristicas biofisicas de las unidades productivas, distribucién regional del recurso,
comportamiento histérico de la reforestacion y la dificultad de extraccién de la materia prima

producida.

También, se realiz6 una estimacién del potencial productivo de algunas regiones, debe
entenderse este como una aproximacion y proyecciones de produccion, dado que no es un dato
exacto, pero cumple la base estadistica para su inferencia. Las estimaciones se realizaron
principalmente para los grupos focales en los cuales se generaron proyecciones en base a las

mediciones realizadas y datos brindados en las encuestas.
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A nivel nacional se determiné la proyeccién de algunos sitios, pero no fue posible la proyeccién
total para el pais dada la variabilidad de las condiciones, sin embargo, en la base de datos
generada en esta investigacion se cuenta con la informacién biométrica de cada sitio, por lo cual
dicho insumo, mas que una base, es el inicio de una plataforma comercial del sector en el pais.
Ademas, en base a la validacién y los datos de las encuestas se logré obtener y validar
informacién sobre la realizacion de actividades de manejo de los sitios de produccién, asi como
requerimientos base en temas de planificaciébn, monitoreo y control de tensionantes de la

produccion.

La distribucion de las unidades productivas mostradas junto con las organizaciones o actores
claves fue separada a nivel de regiones socioecondémicas y por tamafios de unidad de &rea, dado
gue se considera que son elementos fundamentales para la toma de decisiones, aspecto que
motiva la generacion de este documento como insumo para la planificacién y crecimiento
sectorial. Los grupos focales fueron analizados con mayor nivel de detalle por lo que para estos
se habla de cantén o conjunto de cantones (maximo conjuntos de 2 cantones). Toda la
informacién generada también fue insumo clave como linea base para los talleres de

retroalimentacion.

Finalmente, se analizé la relacion que existe entre las regiones del pais que cuentan con el
recurso bambu con los indices de desarrollo social y el indice de pobreza humana cantonal, asi
como, la relacion con las proyecciones de vulnerabilidad ante el cambio climatico en base a
indicadores como los cambios esperados en la temperatura media anual y los regimenes hidricos
de lluvia media anual. El analisis tiene un enfoque geografico y fue dirigido hacia la comprension
del efecto que puede tener el crecimiento y mejora del sector bambu en los aspectos

mencionados, como indicadores de mejoras en términos sociales, econémicos y ambientales.

4.1.3 ldentificacion, sistematizacién y mapeo de actores en los eslabones de transformacion,

comercializacién y aliados estratégicos relacionados al recurso bambu en Costa Rica
4.1.3.1 Sistematizacion y mapeo de actores claves a nivel nacional y de los grupos focales

En esencia para la identificacion, sistematizacién y mapeo de actores claves en los eslabones

de transformacion primaria, comercializacion y aliados estratégicos se realizdé bajo la misma
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metodologia de los productores y areas con recurso bambl descrita ampliamente en los
apartados 4.1.1 y 4.1.2 de este documento. Por tanto, se buscoé la informacién por los mismos
medios, consulta a las mismas organizaciones mencionadas y la misma metodologia empleada,

claro esta que con la diferencia de ser enfocados en los eslabones que son aqui pertinentes.

De igual manera, la totalidad de los actores identificados en estos eslabones fueron encuestados
via formulario digital o bien mediante una llamada telefonica directa. Todas las organizaciones
de estos eslabones fueron debidamente mapeadas a nivel nacional al igual que los productores.

Para los grupos focales se realizé de la misma manera.

Las encuestas se enfocaron en determinar datos en 3 lineas especificas: los datos generales de
la organizacion (transformacion, comercializador o aliado estratégico), actividades y productos
de la organizacion y por ultimo el interés de la organizacion. A continuacion, se detallan dichas

lineas.

Datos generales de la organizacion: Nombre de la organizacion, ubicacion geogréfica, fecha

de fundacion de la iniciativa, tipo de organizacion
(transformador, comercializador, disefio y construccion,
gobierno local, academia, ente financiero, cooperativa,
empresa privada, promotor del bambi u otro) y tipo de

relacion con el recurso bambu (Anexo 7).

Actividades y productos: Productos o servicios que brinda la organizacién entorno
al bambd.
Interés de la organizacion: Intereses de la organizacion sobre el recurso,

conocimiento y capacitaciones, asi como consideraciones

sobre requerimientos de capacitacion.

4.1.3.2 Validacion de organizaciones de los eslabones de transformacion,

comercializacion y organizaciones asociadas

Como fue mencionado en el apartado 4.1.1 se consultaron 24 organizaciones de distinta

naturaleza (empresas, instituciones, gobiernos locales, transformadores y comercializadores
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independientes, entre otros) de las cuales se visitaron de manera presencial 17 de estas para
validar la informaciéon brindada en las encuestas, la visita se basé en un conversatorio con las
personas encargadas de la seccién o departamento encargado de su participacion o relacion con
el recurso bambu. El conversatorio ademas tuvo un enfoque de perspectivas del recurso en el

pais que se refleja en el analisis final del presente documento.

4.1.4 Andlisis de informacién de la cadena de valor

En esta seccion se sistematizé toda la informacion y se realizé un proceso de analisis de los
principales resultados obtenidos. La informacion resultante fue insumo para este documento y
para la generacion de la linea base de los talleres de retroalimentacién. Los datos se muestran
detalladamente con un enfoque descriptivo y geografico, al igual que la informacién de la
disponibilidad del recurso que es la base fundamental para el ordenamiento, planificacion y toma
de decisiones.

4.1.5 Recopilacion de informacion de percepcion, intereses y acciones participativas de

autoridades locales, técnicos y lideres regionales.

Durante la recopilaciéon de la informacion se ejecutaron 4 encuestas semiestructuradas sobre
percepciones, intereses y acciones participativas en el sector a nivel nacional, dirigida a lideres
estratégicos en areas de la politica, empresas, instituciones y academia. Los resultados de estas
encuestas se encuentran plasmadas en el andlisis final de este documento como insumo en la

generacion de las principales conclusiones.

En relacion al enfoque de la entrevista se baso6 en la percepcion del sector de bambu a nivel
nacional, principales zonas o regiones de interés, fortalezas, debilidades y amenazas del sector,
intereses de la institucionalidad, intereses de la empresa privada, intereses de las demas
organizaciones (cooperativas, entes financieros y sector constructivo), principales acciones
participativas que se estan llevando a cabo, resultados de estas acciones participativas y

principales tendencias y productos del sector del bambu en el pais.
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4.1.6 Generacion de talleres de retroalimentacién con actores claves y aliados estratégicos

Una vez generada la informacion, procesada y analizada se realizaron 3 talleres de
retroalimentacién, con el objetivo de hacer que la poblacién, principalmente la asociada al sector,
participe de las principales conclusiones y analisis que se presentan en este documento. Fue de
suma importancia la realizacién de dichos talleres dado que a partir de estos fue posible la
integracion conjunta de expertos en diversas teméaticas, productores, alcaldias, funcionarios

publicos, miembros de la academia, empresarios, inversionistas y emprendedores.

Si bien ya habia sido solicitada informaciéon a estos como se detalla anteriormente, en estos
talleres de tipo conversatorio se logré retroalimentar el analisis y generar conclusiones mas
pertinentes a la realidad. Se realizé un taller de retroalimentacion por cada grupo focal que
consistio en 8 horas de conversatorio en los cuales asistieron miembros de cada uno de los
eslabones mencionados en el parrafo anterior y se elabord un tercer taller en el campus Omar
Dengo de la Universidad Nacional de Costa Rica para los datos a nivel nacional, este ultimo fue

elaborado en el marco del lanzamiento de la Red Nacional del Bambu de Costa Rica.

4.2 Materiales, equipo y herramientas

Para la realizacion del presente documento se utilizé el sistema de informacién geogréfica
mediante el programa de uso libre QGis, instrumentos de procesamiento de informacion satelital
(GPS), instrumentos varios de medicion como cintas métricas, flexbmetros y material de
anotacion de campo. Asi como, instrumentos electrénicos de proyeccion, 2 lineas telefénicas y
sitios para la elaboracion de presentaciones, charlas y conversatorios, estos Ultimos se
desarrollaron en Finca la Amapola (Peninsula de Osa), FUDEBIOL (Cantdn de Pérez Zeledén) y

en salones de reuniones (auditorios, salas) de la Universidad Nacional de Costa Rica.

4.2.1 Formularios para encuestas y entrevistas

Para las encuestas y entrevistas se elaboraron dos formularios que fueron: 1- La Encuesta a
productores (Anexo 3) y la encuentra a los actores de la cadena de bambu (Anexo 6), cuyas

respuestas permitieron elaborar las correspondientes bases de datos (Anexo 4y 7). Al igual que
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entrevistas mediante las reuniones realizadas con los lideres locales, taller de divulgacion y

reuniones con los grupos focales.

4.2.2 Vehiculos

Todos los vehiculos utilizados en la realizacion del proceso de toma de datos para la elaboracion
de este documento fueron patrocinados por la Universidad Nacional de Costa Rica como aliado

ejecutor.

4.3 Conformacion del equipo de trabajo

El equipo de trabajo para realizar esta evaluacion fue conformado por 10 personas entre

colabores y estudiantes de la UNA, los cuales se detallan a continuacion:

1. Ing. For. Michael Cérdoba Alvarado; Planificacién y direccién técnica, direccion de

ejecucion, andlisis de datos y redaccion de documentos. (UNA)

2. M. Sc Marilyn Rojas Vargas; coordinacion general, direccion administrativa y auditoria
técnica. (UNA)

3. Lic. Raquel Canas Landaverde; coordinaciéon de personal, ejecucion de encuestas y

organizacién de informacion. (UNA)

4. Ing. For. Susana Araya Murillo; levantamiento de campo, organizacién de talleres,

creacion de material gréafico, procesamiento de informacién y apoyo de redaccion. (UNA)

5. Ing. For. Karol Jiménez Fernandez; levantamiento de campo (inventarios y encuestas),
organizacion de talleres, creacién de material gréafico, procesamiento de informacion.
(UNA)

6. Estudiante asistente Miguel E. Gamboa Herrera; procesamiento de informacion y manejo

de sistemas de informacion geografica. (UNA)
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7. Estudiante asistente Stacy Delgado Quirés; apoyo en gestién administrativa, planificacion

de talleres y logistica. (UNA)

8. Ing. Agr. Maria Guadalupe Elizalde Murillo; apoyo técnico, analisis y logistica.

(Universidad de Guadalajara, México)
9. Ing. For. Paula Mora Mora; ejecucion y realizacion de encuestas telefénicas. (UNA)

10. Ing. For. Rachel Vargas Lépez; ejecucion y realizacion de encuestas telefénicas. (UNA)
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5. Resultados

5.1 Entorno nacional

5.1.1 Disponibilidad y condiciones del recurso bambu

A nivel nacional se identificaron 101 productores, distribuidos en 23 cantones y en 7 provincias
del pais. El canton de Pérez Zeleddn y la regién de Peninsula de Osa (comprendida por los
cantones de Puerto Jiménez y Osa) son los que cuentan con la mayor cantidad de productores
con 37,6% y 18,8% respectivamente. En cuanto a las provincias, predominan en cantidad de
productores las provincias de San José, Puntarenas y Limoén las cuales juntas abarcan el 86%

de las unidades productivas (Tabla 1).

Lo anterior coincide con lo reportado por Deras (2003), en cuanto a la dominancia de estas tres
provincias, sin embargo, en comparacion con la actualidad se reporta un descenso en la
produccion en la provincia de Cartago y aumento en la provincia de Guanacaste, que para el
2003 el autor sefiala que no existen unidades productivas, esto puede deberse a cambios

geopoliticos y cambios en las tasas de reforestacion.

En cuanto a la superficie de bambu se encontré que existen 1,225.5 hectareas en plantaciones
para todo el pais, dado que no existen para Costa Rica reportes de bambues comerciales en
bosques naturales, en la actualidad de estas aproximadamente el 11,8% pertenece a la empresa
Bambutico, empresa lider a nivel comercial en el pais, el 68% del area pertenece a
organizaciones gubernamentales (ICE e INTA) y empresas de gran escala, en estas Ultimas tres
el bambu no representa un recurso prioritario por lo que estas 834 hectareas se encuentran
subutilizadas desde el punto de vista productivo, pero cumplen un importante rol como
generadoras de servicios ecosistémicos y aprovechamiento esporadico de recursos, y el 20,1%
de la superficie (246.5 hectareas) pertenece a pequefios productores. Por otro lado, de la
totalidad de la superficie (1,225.5 hectareas) el 88,9% de la superficie pertenece tan solo al 6,9%
de los propietarios coincidiendo con lo reportado por Deras (2003) en cuanto a la tenencia

altamente concentrada del recurso.

44



INBAR Documento de trabajo

Tabla 1. Cantidad de &rea de bambu sembrada en cada provincia de Costa Rica

Provincia Area (ha) Cantidad de productores
Heredia 213.8 6
Alajuela 12 5
Cartago 1.01 2
Puntarenas 196.5 27
Limén 698.1 21
Guanacaste 60 2
San José 53.05 38
Total 1225.46 101

Los datos tienen en la actualidad gran similitud con los

evidencia en el apartado 3 del presente documento.

detallado entre los afios 2003 a 2023 han existido cambios importantes en las tasas de

reforestacion, dado que, si bien la cantidad de superficie es muy similar (9% menos para la

actualidad), se ha reducido la cantidad de hectareas de

en el cantdn Sarapiqui en la provincia de Heredia, propiedad de la empresa Dole, y han
aumentado otras plantaciones de pequefios productores, a pesar de que la tenencia del recurso

sigue estando dominada por una pequefia proporcion de productores. La Figura 10 muestra la

tasa de reforestacion desde el afio 1950 al 2022.
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reportados por Deras (2003), como se

Sin embargo, desde un andlisis mas

grandes plantaciones como la presente
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Figura 10. Grafico de tendencia de la tasa de reforestacion en cantidad de hectareas por afo,

desde 1950 al afio 2022
Fuente: PROBAMBU, 2024
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Segun la grafica cronologica de la reforestacion, en el pais se encuentran 3 puntos de gran
aumento de reforestacion. El primero cercano al afio 1950 en el cual se establecieron grandes
plantaciones de B. vulgaris con la finalidad de producciéon de tutores o piezas para apuntalado
del banano, promovida por grandes empresas bananeras, hoy en dia la superficie de estas
plantaciones ha disminuido porque no se utiliza el recurso para tal fin y probablemente por el

descenso en la produccion bananera.

El segundo punto esta entre los afios de 1989 a 1994, donde se impulsé el establecimiento de
plantaciones para fines de construccion principalmente con la especie G. angustifolia, este
principalmente promovido por el Proyecto Nacional de Bambu de este quedan como remanentes
las grandes extensiones de plantaciones de esta especie las cuales estan bajo la administracion

estatal.

Por ultimo, es el punto comprendido entre los afios 2014 al 2015 aproximadamente, foco de
reforestacion promovido por el financiamiento de FONAFIFO, de estas se reportan en la
actualidad para este estudio cerca de la mitad (50%), entre las razones encontradas para este
descenso son los problemas como desconocimiento técnico en el establecimiento y seleccién de
sitios, asi como de beneficiarios, el cambio de uso de las fincas por parte de los productores y
ademas, porque no fueron exitosamente encadenados a procesos de capacitacion,

industrializacién y comercializacién.

Los demas focos de reforestacion se han desarrollado por iniciativas privadas. Sin embargo,
generalmente bajo programas especificos entre los que cabe destacar el impulsado por
FUDEBIOL en la region de Pérez Zeleddn, el programa desarrollado por Osa Conservacion y
OSACOORP en la peninsula de OSA, entre otros. Ante esto queda claro que la reforestacién de
bambu en el pais del recurso hoy existente ha surgido como resultado de la cooperacion publico-

privada.
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Figura 11. Mapa de ubicacién de plantaciones de diferentes areas para todo el territorio del pais
Fuente: PROBAMBU, 2024

En la Figura 11 se muestra graficamente la distribucién espacial del recurso actual en el pais y
los tamafios de areas de las distintas unidades. Con esta informacion se logra corroborar los
focos de puntos de mayor cantidad de unidades productivas y conocer desde un enfoque
territorial la existencia del recurso y la implicacion con aspectos ambientales, sociales y

econdmicos como se vera mas adelante.

Se encontraron un total de 10 especies principales para uso comercial y de autoabastecimiento,
sin embargo existe una mayor cantidad de especies en el pais pero no plantadas para uso
comercial o de autoabastecimiento, al menos no en los sitios reportados, estan mas bien
presentes en colecciones privadas o institucionales, por lo que en este informe se reportan
Unicamente aquellas especies encontradas en las unidades productivas que tienen o han tenido

como finalidad algun tipo de uso comercial.

Para cada especie se muestra a continuacion la cantidad de unidades productivas en las que se

reportan y se generd una estimacion del area asociada en hectareas para cada una. Sin

a7



INBAR Documento de trabajo

embargo, el &rea debe interpretarse como una guia y no como un dato totalmente exacto dado
gue, por la naturaleza de las unidades en el pais, donde tienen sistemas de produccién
integrados de varias especies, es imposible el célculo a mayor precision del area de cada
especie, no obstante, es un dato que permite hacer una lectura clara de la dominancia de las

especies en la producciéon de bambu en el pais.

Especie: Guadua angustifolia
Unidades productivas asociadas: 66
Area asociada (ha): 511,5

Proporcién del area: 41,75%

Especie: Bambusa vulgaris
Unidades productivas asociadas: 3

Area asociada (ha): 600

Proporcion del area: 48,95%

Especie: Gigantochloa atroviolacea
Unidades productivas asociadas: 9

Area asociada (ha): 18

Proporcion del area: 1,46%

Especie: Dendrocalamus asper

Unidades productivas asociadas: 26

Area asociada (ha): 60

Proporcion del area: 4,89%
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Especie: Dendrocalamus latiflorus

Unidades productivas asociadas: 9

Area asociada (ha): 14

Proporcioén del area: 1,14%

Especie: Phyllostachys aurea
Unidades productivas asociadas: 8

Area asociada (ha): 10

Proporcion del area: 0,81%

Especie: Bambusa oldhamii
Unidades productivas asociadas: 24

Area asociada (ha): 10

Proporcion del area: 0,81%

Otras especies: (B. multiplex, P. nigra, G. aculeata)
Unidades productivas asociadas: 6

Area asociada (ha): 2

Proporcion del area: 0,16%

Por otro lado, en cuanto a los usos comerciales del recurso en la Tabla 2 se muestra la cantidad
de productores o unidades productivas asociadas a cada uso identificado. La cantidad mostrada,
como puede observarse, es mayor a la cantidad total de productores encontrados dado que gran
cantidad de ellos se dedican a mas de una actividad o producto, pero con esto se muestra la

cantidad total de unidades productivas asociadas a cada uso.

Ademas, se detalla el area en hectareas asociadas a sus usos, la cual describe la tendencia de
la priorizacién e importancia de estos segun la superficie. El uso principal del recurso bambu es

la construccion y este es comunmente asociado con usos como la muebleria, decoracion y
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artesanias. En cuanto a los fines didacticos se ve principalmente representado por plantaciones

gestionadas por universidades.

El rubro sin uso corresponde directamente a la no utilizacién del bambd en forma comercial
(68%), cabe recalcar para entender esta condicion, que existe una proporcion muy grande
(48,9%) de la especie B. vulgaris, la cual presenta problemas por brechas en cuanto al mercado
ya que no esté alineada en términos comerciales al mercado actual del pais, esto representa un
reto para el sector, donde es importante desarrollar alternativas para esta proporcion de la
superficie, esta especie deriva de empresas de produccion bananera.

Ademas, del total de superficie a nivel nacional, el 19,1% pertenecen al Estado, las cuales
presentan una dificultad para su utilizacion de caracter administrativo pero no normativo, dado
gue no existen programas e iniciativas estatales para su aprovechamiento comercial, o apertura
a iniciativas de comercializacién por parte de otras organizaciones estatales y no estatales, a
pesar de que son plantaciones de G. angustifolia, especie de mayor importancia comercial en el

mercado nacional actualmente.

Los usos de produccion de material de embalaje y brotes comestibles no son reportados
anteriormente por Deras (2003) para la cadena de valor del recurso y han sido poco reportados
en literatura en la actualidad, dado que son usos dirigidos a mercados emergentes o no
tradicionales para el pais o bien para mercados que no utilizaban el recurso bambu para sus
productos. Esto evidencia que a pesar de que en términos numéricos el area plantada se
mantiene, las especies y sus usos han cambiado y se dirigen hacia entornos de innovacion y se

ha ampliado la cantidad de usos comerciales principales.

Tabla 2. Cantidad de productores o unidades productivas, area y especies asociadas para cada

uso comercial

Usos Cantidad de Area . .
. : Especies asociadas
comerciales productores | asociada (ha)
Guadua angustifolia, Dendrocalamus asper,
Sin uso comercial 17 834 Phyllostachys aurefa, Gigantochloa atrovplacea,
Bambusa oldhamii, Dendrocalamus latiflorus,
Bambusa vulgaris, otros
Guadua angustifolia, Dendrocalamus asper,
Construccién 59 221,4 Phyllostachys aurea, Guadua aculeata,
Gigantochloa atroviolacea
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Brotes Bambusa oldhamii, Bambusa vulgaris,

30 31,4

comestibles Dendrocalamus asper, Dendrocalamus latiflorus

Fines didacticos y

de proteccién ;
vulgaris, otros

Guadua angustifolia, Dendrocalamus asper,
3 80,7 Phyllostachys aurea, Bambusa oldhamii, Bambusa

Muebleria, Guadua angustifolia, Dendrocalamus asper,
decoracién y 20 50 Phyllostachys aurea, Gigantochloa atroviolacea,
artesanias Bambusa oldhamii, Dendrocalamus latiflorus

Material para

. 1 8 Dendrocalamus asper
embalaje

En cuanto a la disponibilidad de material, para cualquiera de los usos antes descritos, se encontrd
gue a nivel nacional el 76,5% de las unidades de produccion poseen material disponible, no debe
entenderse esto como que poseen manejo silvicultural, sino que tienen material que
eventualmente puede ser utilizado. El restante 23,5% de las unidades productivas no tienen
material disponible principalmente porque son proyectos nuevos con plantaciones en fases
iniciales y en algunos pocos casos por impedimentos geograficos, pero estos representan un

porcentaje muy bajo (menor al 2%).

Es importante resaltar que, entre los principales obstaculos para la produccion (Tabla 3)
percibidos por los actores del sector de la produccion, cerca de la mitad (44,9%) de los actores
hacen referencia a procesos relacionados con la capacitacion y la conformacion de acciones
conjuntas (asociatividad) por lo que, aunque no es totalidad, hay una percepcion generalizada
de parte de los productores sobre la necesidad de generar redes de trabajo, aumentar el
conocimiento y la habilidad, aspectos que claramente tendrian repercusion directa en la

generacion de emprendimientos y la fortaleza sectorial.

De igual forma, los altos costos de produccién y la falta de mercado son obstaculos que ante
esta Optica se pueden relacionar directamente con los anteriores, dado que la asociatividad como
estrategia, podria lograr el alcance a nuevos mercados y/o de mayor tamafio, asi como mercados
emergentes, ademas, del desarrollo de modelos asociativos justos y el encadenamiento del

sector produccion.

A su vez, el aumento en las habilidades y conocimiento de produccion podrian impactar

positivamente en el obstaculo de altos costos de produccién porque la generacién de habilidades
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requiere de emplear tecnologias y mecanismos mas eficientes de produccién. De este modo, los
datos marcan lineas interesantes y prioritarias en el quehacer y analisis del sector produccion de
bambu en Costa Rica, claro sin dejar de lado que un 2% de los productores consideran que
existen barreras a nivel institucional dentro de estas principalmente relacionadas con la obtencion
de financiamiento y de apertura al aprovechamiento de recursos publicos gestionados por entes

estatales.

Tabla 3. Proporcion de productores segun los principales obstaculos para la produccién

Principales obstaculos en la produccion

Obstéaculo Porcentaje de productores
No cuenta con mercado 14,3
Barreras institucionales 2,0
Desconocimiento de progeso_s de produccién y 316
comercializacion '
Asociatividad 14,3
No presenta obstaculos 19,4
Altos costos de operacion 18,4

Complementariamente a los obstaculos se encontré que tan solo el 17,3% de los productores
conoce sobre costos de produccidn, el restante 82,7% asegurd no conocer esto. Lo anterior
repercute gravemente como una barrera importante para la fijacion de precios de venta,
estandarizacion de parametros y sobre todo en conocer realmente la implicacién econémica de
la produccion de bambu. Esto esté relacionado directamente con los obstaculos percibidos
(descritos anteriormente) donde el desconocimiento de estos factores tiene sus probables raices

en el desconocimiento de los procesos y practicas de produccion.

Por otro lado, cabe destacar que el bambu tiene una implicacion positiva en la proteccion de los
recursos hidricos. Segun Cerdas & Ramirez (2019), el bambu mejora la calidad del agua ya que
ayuda a filtrar las particulas y captura los contaminantes que podrian llegar a través del aire y del
suelo. Camargo (2006) sefiala que es un recurso importante para la regulacion de caudales,
controla la socavacion y retiene el suelo, manteniendo la estructura en las orillas de los cuerpos
de agua. Ademas, Ceccon y Gomez (2019) sefialan la alta capacidad de reduccién del riesgo de

inundaciones. De las unidades productivas encontradas el 88,8%, como se describe en este
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apartado, cuentan con algun tipo de cuerpo de agua asociado directamente con el recurso

bambu, por lo que su presencia cerca de 1,088 hectareas cumple dicha funcién en el pais.

g Macientes: 18,3% "? 1 Rios o Quebradas: 54,0%
o, - “
i .
] I o \H" I
& II . e,
"’f"l M vl -ri ,
-l Laguna o Humedal: 3% Rios, Quebradas y otros: 8,1%

Linea Costera: 2,0% Pozos: 3,0%

No reportan: 11,2%

Figura 12. Asociacion del recurso bambu con el recurso hidrico
Fuente: PROBAMBU, 2024

En lo referente a las condiciones topogréficas y accesibilidad a las unidades productivas, el 57%
de las unidades productivas se encuentran en sitios entre ondulados y planos, considerados
como sitios generalmente mejores para la produccion de bambu, no obstante, hay un porcentaje
importante (42,8%) en regiones montafiosas. Sin embargo, son pendientes moderadas y cuentan
con red de caminos internos en su mayoria, esto se evidencia en la accesibilidad de los sitios,
de los cuales solo 11,2% son de dificil acceso. Esto repercute positivamente sobre la actual o
futura produccion y refleja acciones de planificacion de establecimiento de plantaciones

correctas.

En el caso de los productores que cuenten con terrenos planos tienen mayores beneficios, debido
a gue se reducen los costos de extraccion y la inversién necesaria por generacion de caminos y
puentes. Los costos en condiciones de terreno montafioso aumentan hasta en un 30%
incluyendo costos de extraccién como: corta, voltea y arrastre primario. De igual manera, Pérez
et al. (2023) menciona que el costo de extraccién de bambu se reduce en un 20% cuando los
extractores tienen acceso directo al terreno. A continuacion, se pueden detallar los datos a nivel

nacional.
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Figura 13. Condiciones topogréficas y accesibilidad a las unidades productivas
Fuente: PROBAMBU, 2024

En cuanto a la validacion de datos con la visita e inventario de las 6 unidades productivas se
obtuvo una representacion total de 292.7 hectéreas, es decir, el 23% de la totalidad del area
productiva encontrada en el pais a partir del presente estudio. Los sitios validados lograron
reflejar la realidad nacional de las condiciones de las unidades productivas en términos de
manejo silvicultural, tamafio de areas y especies plantadas, ademas, permitieron validar la

existencia de esas unidades y de los obstaculos para la produccion.

Entre los principales datos cabe destacar que solamente 1 de los sitios validados (16,6%) cuenta
con manejo silvicultural, dato que coincide con lo reportado por medio de encuestas, en las cuales
se determind que solamente el 13,8% del area nacional cuenta con practicas de manejo
silvicultural. En cuanto a las areas, se logré demostrar su existencia, corroborar que las areas de
superficie efectivamente son lo reportado por las encuestas y ademas que si cuentan con las

especies mencionadas y es correcto su peso proporcional.

Volviendo al manejo silvicultural, porque los sitios en su mayoria (83,4%) no cuentan con las
actividades de manejo necesarias, se encontré en el proceso de validacion la existencia de
problemas fitosanitarios y de la calidad del material, donde, en el 70% del area evaluada se
encontré que la materia prima es en su mayoria (mas del 60%) de calidad 2 o 3 y presentan
problemas de incidencia de patégenos en el 18,2% del recurso, afectando severamente el estado
fitosanitario. Actividades de manejo como: control de espinas, podas y raleos se evidenciaron
solo en el sitio mencionado anteriormente (sitio manejado), estos son indicadores importantes de
la inexistencia de manejo silvicultural. Ademas, la alta presencia de curvatura basal en las cafias
(aproximadamente en el 25% de las cafias muestreadas) es un indicador de alta competencia

por inexistencia de manejo de las densidades.
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Ante esto, es pertinente decir que el proceso de validacion permitioé evidenciar que la inexistencia
de manejo silvicultural de las areas de bambu es uno de los problemas generalizados del sector
y uno de los principales obstaculos de la produccién. Esto es consistente con los obstaculos
percibidos por los productores, donde se asegura como mayor obstaculo (31,6%) el
desconocimiento de procesos productivos y de transformacién en los que el manejo silvicultural
es uno de los mas importantes. Por su parte, obstaculos como los altos costos de operacion
(18,4%) estan ampliamente ligados a esta condicion del recurso dado que los costos aumentan

drasticamente en sitios que no tienen manejo.

En cuanto a las deficiencias nutricionales se presentaron en 2 de los sitios validados, en los
cuales se presenta un microclima con presencia de una temporada seca prolongada y suelos
desgastados. Por lo cual, los aspectos de deficiencias nutricionales no son el mayor problema,
pero son un aspecto de suma importancia en la planificacion de un futuro aumento en las tasas

de reforestacién por su relacion directa con la calidad de sitio.

Algunas otras condiciones resultantes de la validaciébn son la presencia de plantaciones de
distintas edades y de condiciones biométricas muy diversas lo cual podria verse como una
oportunidad importante ya que esto permite una mayor amplitud de mercados desde la
construccién, uso en tutores de plantas, artesanias, brotes comestibles, madera ingenierizada,

entre muchos otros.

En todos los sitios visitados se corrobor6 la estrecha relaciéon del recurso bambu con el recurso
hidrico, validando la informacién brindada por los productores, anteriormente detallada. En los 6
sitios se encontraron cuerpos de aguas como rios, quebradas, nacientes y pozos. En estas

unidades el bambu realiza una funcién de proteccién del recurso hidrico.

A pesar de gue las plantaciones en su mayoria se encuentran sin manejo, es evidente que siguen
siendo ecosistemas con gran importancia en términos de prestacion de servicios ambientales,
desde la regulacion y mejora del agua hasta la mejora de las condiciones del suelo, asi como el
secuestro y almacenamiento de carbono. Para ejemplificar este ultimo servicio mencionado se
estimd, en base a la validacién, el carbono acumulado en una de las plantaciones validadas
(Estacion Experimental los Diamantes) establecida con la especie G. angustifolia (Tabla 4) a
manera de ejemplo del potencial que posee el recurso bambu para la mitigacion del cambio

climatico en el pais.
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Tabla 4. Cantidad (Mg) promedio de carbono y CO2 equivalente (Mg) por hectarea y estadisticos

asociados, para la plantacion

Mg Carbono/ha Mg CO:2 eg/ha
Promedio 39.87 146.19
Desv 9.73 35.67
Sy 3.08 11.28
E 5.72 20.98
E% 14.35 14.35
C.V. 24.40 24.40

Desv: desviacién estandar; Sy: error tipico; E: error de muestreo en términos absolutos; E%: error de muestreo en

términos porcentuales; CV: coeficiente de variacion del dato.

En el contexto de este servicio ambiental Cruz (2009) reporta datos de 149 Mg de CO; para los
7 afios en la especie G. angustifolia, y Cérdoba (2021) para Costa Rica reporta un total de 79,7
Mg de CO; para plantaciones de 6 afios ; con lo cual lo presentado aqui es concordante con lo
detallado por otros autores y evidencia el potencial del recurso bambu en Costa Rica para su
implementacién en programas de pago por servicios ambientales, como mecanismo impulsor de

desarrollo social, econémico y ambiental.

Por dltimo, en todos los sitios visitados las unidades productivas combinan la produccién de
bambu con otras actividades comerciales, reflejan la realidad nacional donde los productores no
se dedican Unicamente a una sola actividad por lo que el recurso bambi representa una
alternativa como parte de la diversidad de produccion de las unidades, aspecto que ante esta
Optica es positivo ya que diversifica los sistemas y tiene el potencial de generacién de ingresos
y autoabastecimiento de material para las unidades, por lo que aporta positivamente en términos

sociales y econdmicos a los productores y sus familias.

Para ejemplificar el potencial productivo de una plantacién de bambu en el pais, se estimaron
parametros de produccion (Tabla 5) a partir de factores biométricos de la misma unidad. Si bien
esto no refleja las condiciones de todas las plantaciones del pais, representa un ejemplo de lo
gue podrian producir algunas de estas plantaciones (en este caso para uso en construccion,
muebleria y artesania y decoraciones) a pesar de que tampoco posee manejo silvicultural
condicion que disminuye el potencial. Debe tomarse este ejemplo como dato potencial de

algunas plantaciones en el pais, para esto se tomé la especie G. angustifolia dado que es la
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segunda especie mas plantada en Costa Rica, asi como la mas comercializada. No obstante,
debe aclararse que no todos los sitios tienen este mismo potencial, pero si gran parte de estos.
En torno al recurso para uso nutricional lo veremos ejemplificado en el trabajo realizado con los

grupos focales. El error de muestreo de este inventario fue de 18%.

Tabla 5. Numero de cafias para cada estado de desarrollo, cafias comerciales y cantidad de
piezas comerciales por hectarea, por clase diamétrica para G. angustifolia

Diamgtlﬁzz o Joven | Rebrote | Madura | Sobre Madura | Cafias a extraer | Piezas comerciales
5-7.4 130 40 100
7.5-9.9 240 80 400 100 200 200
10-12.4 170 160 620 80 170 170
12.5-14.9 280 110 600 90 280 560
Mayor a 15 40 50 100 40 120
Total 860 440 1820 270 730 1050

Nota: entiéndase pieza comercial como una seccion de una cafia de bambu de 6 metros de largo a distintos didmetros

segun la clase diamétrica.

5.1.2

transformadores y comercializadores de bambu en el pais.

Identificacibn, mapeo y sistematizacion de organizaciones: aliados estratégicos,

Los resultados reflejan un total de 61 organizaciones directamente relacionadas al recurso
bambl a nivel nacional entre aliados estratégicos, transformadores y comercializadores. De
estos, se logr6 generar entrevistas a la totalidad de los actores y acercamiento directo
(presencial) con el 54%, entendiéndose este acercamiento como su participacion en
conversatorios directos, talleres de divulgacion y/o de retroalimentacion. La Tabla 6 detalla los
tipos de organizaciones, asi como, su cantidad, participacion (peso porcentual) en la cadena de
valor del recurso, y el acercamiento dado en la realizacion de esta investigacion, mientras que la

Figura 14 muestra su distribucion a nivel nacional por tipo de organizacion.

En este contexto se entiende transformador como aquella organizaciéon que se encuentra en
eslabones de industria primaria 0 secundaria, es decir que procesa materia prima proveniente

directamente de la plantacién (cafas) para convertirla en piezas comerciales para construccion,
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muebles, artesanias, articulos de decoraciéon y acabados, asi como, brotes comestibles y sus

derivados. Este eslabdn no contempla las ventas ni algin aspecto de comercializacion.

En cuanto a los comercializadores son aquellos actores de la cadena que se dedican a la venta
de bienes y servicios, estan directamente relacionados con la venta al cliente o usuario final. Por
altimo, los aliados estratégicos son todas aquellas instituciones, organizaciones no
gubernamentales, cooperativas, asociaciones, gobiernos locales, entre otros, que tienen una
relacién directa o indirecta con el recurso, estas han sido mencionadas directamente en el

apartado 4.1.1 del presente documento.

Tabla 6. Peso proporcional (porcentaje), cantidad y acercamiento por tipo de organizacion

encontrada
Tipo de organizacion Porcentaje (%) Cantidad Acercamiento

Gobierno local, comités locales, asociaciones de desarrollo integral 6,8 4 4
Cooperativas 34 2 2
Empresa privada 61,0 36 12

Instituciones publicas 11,9 7
Lideres comunales y gremiales 10,2 6 4

Universidades 6,8 4
Total 100 59 32

58




INBAR Documento de trabajo

Nicaragua Simbologia
* ADI

Asociacion
Cooperativa
Mar Caribe i Empresa Privada
®  Gobierno Local
Institucion Publica
*  Municipalidad

_ ONG
o L] * Universidades
= ° |
o 1| =S
Océano Pacifico e
Panama
» ~ Sistema de Coordendas
. %o S SRC: Coordenadas Geograficas
DATUM: WGS84
= EPSG: 4326
e 5 Mé_lodo: Geodésico (Lat/Long)
020 40 60 80 100 120 km Unidades:. Gredos
e — =

Elaboracion: PROBAMBU

1:343,400 Noviembre, 2023

Figura 14. Mapa de ubicaciones de las organizaciones vinculadas al sector bambd a nivel
nacional
Fuente: PROBAMBU, 2024

La distribucién espacial presentada (Figura 14) es una herramienta que busca ser base para la
planificacion de iniciativas y comprender cémo se distribuyen las organizaciones con respecto a
la produccion, como se observa existe una fuerte concentracion en la region central y region sur
del pais. El mercado al que se dirigen los productos transformados y comercializados por estas
organizaciones, asi como los servicios, es principalmente hacia Estados Unidos, Nicaragua,
Panama y en su mayoria al mercado interno en Costa Rica, en este Gltimo mayoritariamente a

zonas costeras.

Igualmente, se valor6 en las organizaciones la necesidad e interés de recibir capacitacion en
torno al recurso bambu con el objetivo de contar con informacion para la planificacion de futuros
procesos de capacitacion dirigidos al fortalecimiento de la participacion de las organizaciones en
el sector. Generar capacidades y conocimiento en las organizaciones tendria un impacto positivo
en el sector bambu de Costa Rica ya que las mismas pueden contar con mas herramientas para
la toma de decisiones y desarrollar mayor interés para la conformacion o direccionamiento de

programas y proyectos relacionados al recurso bambu. La Tabla 7 presenta las areas en que hay
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interés y necesidad de capacitacidn, asi como, el porcentaje de organizaciones que perciben

dicha necesidad por area.

Tabla 7. Proporcion de organizaciones segun area de capacitacion

Necesidades de capacitacion
Area %
Construccion 45,8
Manejo 20,3
Procesamiento 33,9
Comercializacion 10,2

En cuanto a las actividades y programas desarrollados por las organizaciones encontradas, la
Tabla 8 muestra la cantidad de organizaciones y el peso porcentual (porcentaje) para cada
categoria de las actividades que las organizaciones realizan en torno al bambi. Como es notorio
el 74,6% de las actividades tienen que ver con aspectos comerciales relacionados a produccion,
transformacién y comercializacion de bienes y servicios en torno a la construccion, muebleria y

artesanias.

La venta de bambu para fines de alimentacién es un rubro que posee un bajo porcentaje en
apariencia, pero es notorio su posicionamiento ya con un 5,1% lo cual es positivo tratandose de
apertura de nuevos mercados. Por ultimo, cabe mencionar que los rubros de financiamiento, asi
como, asesorias, investigacion y promocién del bambu deben ser fortalecidos, indicando una
baja participacion de instituciones gubernamentales, centros de investigacién y entes financieros,

el aumento en este rubro es vital para el crecimiento y desarrollo del sector.
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Tabla 8. Actividades que realizan las organizaciones en torno al bambu

Actividades de las organizaciones Porcentaje Cantidad
Asesorias, investigacion y promocion del bamb 10,2 6
Aliados estratégicos 23,7 14
Arquitectura y construccion 44,1 26
Artesania y muebleria 6,8 4
Venta de materia prima y servicio de transformacion 23,7 14
Venta de bambu para alimentacion 51 3
Crédito o financiamiento 1,7 1

Finalmente, el tamafio de las organizaciones relacionadas con fines comerciales y
transformacién se obtuvo que el 97% son microempresas y solamente 1 empresa mediana. Esto
es crucial en la planificacién de programas de capacitacion y en los mecanismos para los planes
de financiamiento y desarrollo. Por tanto, incentivar el sector es promover la generacion y
fortalecimiento de emprendimientos sostenibles, asi como, contribuir al desarrollo de las
microempresas en el pais, es un reto de los objetivos nacionales e internacionales en materia de

bienestar y mejora social.

5.1.3 Relaciones entre el recurso bambu y las organizaciones, en el entorno socioeconémico y

ambiental en el pais

Para analizar y comprender mejor las condiciones, las implicaciones y los beneficios
socioecondmicos y medioambientales del desarrollo del sector bamb( en Costa Rica, se elaboré
una comparacién geoespacial de la superficie nacional que abarca el recurso y de las
organizaciones asociadas con respecto a: las regiones socioeconémicas del pais, distribucion
espacial del indice de desarrollo social, indice de pobreza humana cantonal y las proyecciones
de cambios de vulnerabilidad a nivel espacial en el territorio nacional basado en datos del Instituto

Meteorologico Nacional (IMN).

La Figura 15 muestra las organizaciones y unidades productivas por regién socioeconémica.

Como puede apreciarse la region Brunca (region sur del pais) es la que posee mayor cantidad
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de unidades productivas y de organizaciones involucradas, por tanto, si bien no es la regién con
mayor area plantada del pais (ver areas por provincias) se puede decir que es la que posee

mayor dinamica.

Por su parte, la region central es la que posee menos area, pero si mayor cantidad de
organizaciones por lo cual hay una marcada centralizacion de las organizaciones, ante esto es
fundamental que al menos los programas e iniciativas a desarrollar de estas organizaciones sean
dirigidas hacia las otras regiones donde esta el recurso y el potencial productivo desde un
enfoque de atencion territorial. Un aspecto positivo es que en todas las regiones la produccion
se encuentra acompafiada de al menos una empresa privada lo que refleja que el recurso ha
impactado positivamente en la generacion de oportunidades de emprendimientos en las distintas

regiones y también marca una ruta hacia dénde dirigir el fortalecimiento sectorial.

La regién Huetar Atlantica es la que posee la mayor cantidad de area en el pais, pero muestra la
concentracion de la superficie en pocos productores, esta region especialmente es altamente
vulnerable social, econémica y ambientalmente, pero cuenta con el recurso. Sin embargo, este
estd altamente subestimado en cuanto a su uso comercial dado que esta principalmente
concentrado en administracion del Estado, que no posee programas para su utilizaciéon y fomento
o bien (para algunos casos) porque son especies menos comunmente comercializadas en el pais

y que la participacion institucional es baja como puede apreciarse.

La regidn chorotega y pacifico central son las que presentan menos cantidad de productores y
organizaciones debido a factores limitantes como las condiciones microclimaticas (zonas con
periodos secos mas prolongados). Sin embargo, son zonas de gran importancia turistica las
cuales, si bien tienen limitaciones en temas de produccién, poseen alto potencial para el sector
constructivo, sobre todo por el enfoque de desarrollo turistico del pais (ecoturismo). Por tanto,
los enfoques sectoriales para estas regiones podrian estar mas orientados en eslabones de la

cadena a nivel comercial.
Tras lo anterior surgen diversos retos de planificacion, investigacién, surgimiento de mercados,

redireccion de programas institucionales y direccionamiento de emprendimientos. Esta

investigacion propone informacion para ser utilizada en la priorizacién de la generacion de
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Figura 15. Distribucion geografica de los productores y organizaciones para cada region
socioecondmica del pais. A) Region Brunca; B) Region central; C) Region chorotega; D) Region

pacifico central; E) Region Huetar Norte; F) Region Huetar Atlantico

Fuente: PROBAMBU, 2024

Tras reconocer las condiciones del recurso y sus actores claves en las regiones del pais, surge
también la necesidad de valorar su relacién con factores como el desarrollo social y la pobreza,
para contar con mas herramientas en términos sociales y econdomicos. Para esto las Figuras 16
y 17 muestran una vista comparativa entre la distribucion espacial del recurso bambu a nivel del
pais con el comportamiento del indice de desarrollo social (Figura 16) y el indice de pobreza
humana cantonal (IDPHC) (Figura 17).

Evaluando ambas vistas se logra apreciar que la distribucion del recurso esta totalmente
correlacionada con zonas de menor desarrollo social y de mayor pobreza humana, siendo estas
regiones las que cuentan con la inmensa mayoria del recurso. Entendiendo el desarrollo social
como el acceso y goce pleno de condiciones y derechos en materia de participacion social,
condicién econdmica, salud, educacién y seguridad, visto desde el indice que engloba diferentes
variables en estas dimensiones. Por su parte la pobreza humana cantonal entendiéndose como
el proceso en el que las personas carecen de las oportunidades mas béasicas para el desarrollo
de su vida, medido desde el IDPHC.
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Figura 16. Representacion grafica de la relacion entre el indice de Desarrollo Social en el pais

con la distribucién del recurso bambu. A) Mapa de indice de Desarrollo Social 2003; B) Mapa

nacional de la ubicacién del recurso bambu

Fuente: A) Ministerio de Planificacion Nacional, 2023, B) PROBAMBU, 2024

4,36 83,601 92,841
Nicaragua B

Mar Caribe

Océano Pacifico

Panama

IEEETETER

1:343,400

Simbologia
Area de los productores
* 0.002-1ha
¢ 1-4ha
¢ 4-10ha
* 10-20ha
* 20-145ha
¢ 145-180ha
* 200 - 400 ha

Sistema de Coordendas

EPSG: 4326
Método: Geodésico (LajLong)
Uridades: Grados

Blzboracidn: PROBAMBU
Noviemtre, 2023

Figura 17. Representacion gréafica de la relacion entre el indice de Pobreza Humana Cantonal

en el pais con la distribucion del recurso bambi. A) Mapa de indice de Pobreza Humana

Cantonal; B) Mapa nacional de la ubicacion del recurso bambu

Fuente: A) Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2023), B) PROBAMBU, 2024
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Otra de las condiciones mas importantes a valorar con respecto al recurso en términos
socioecondmicos, pero desde la relacion con factores medioambientales es la vulnerabilidad ante
el cambio climatico. Para esto la Figura 18 muestra la relaciéon geoespacial del recurso bambu
con las proyecciones de temperaturas futuras, la Figura 19 describe la misma relacion, pero con
la proyeccion de cambios porcentuales en la temperatura media y la Figura 20 detalla la relacion

con las proyecciones de cambios en los regimenes de lluvias.

Para los tres casos la distribucion del recurso bambl se encuentra en las zonas donde se
proyectan las condiciones de temperatura mas elevada para escenarios a mediano plazo y zonas
donde se proyectan también los mayores cambios porcentuales en la temperatura y régimen de
lluvias anuales en escenarios de largo plazo, cambios que se asocian directamente como accién

del cambio climatico.

Siguiendo la l6gica de lo anterior, los sitios donde se proyectan mayores cambios de temperatura
y lluvias, ademas siendo, como se mostro antes, de menor desarrollo social y mayor pobreza, se
consideran regiones mayormente vulnerables ante el cambio climatico. Por tanto, se puede
afirmar que las regiones en las que se encuentra el recurso en el pais son las regiones asociadas
a mayor vulnerabilidad ante este fendmeno, lo que coloca el recurso bambi como una alternativa
de un recurso actualmente existente que deberia priorizarse como una soluciéon basada en la
naturaleza y alternativa de diversificacion de los nudcleos productivos para la obtencion de
alimentos, vivienda, generacion de emprendimientos, mitigacién de emisiones de gases de efecto
invernadero, generacion de fuentes de empleo, entre otros efectos adversos asociados al cambio

climéatico.

Segin MIDEPLAN (2023) estas regiones presentan una economia basada en los recursos
naturales como la pesca, ganaderia y turismo, 40% de la poblacion econémicamente activa ; sin
embargo, enfrentan desafios econémicos como la pobreza y la dependencia de pocas
alternativas econdémicas, por tanto la generacion de nuevas alternativas, captacion de mercados
innovadores y mecanismos de autoabastecimiento son determinantes y cruciales para la lucha

entorno a los objetivos dirigidos a pobreza y desarrollo humano.
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Figura 18. Representacion grafica de la relacion entre las proyecciones futuras de aumento en
las temperaturas a corto plazo (periodo 2010-2039) por efecto del cambio climatico con la
distribucién geografica del recurso bambu a nivel nacional. A) Mapa de proyeccién de la
temperatura media anual en Costa Rica a mediano plazo; B) Mapa ubicacién del recurso bambu
a nivel nacional

Fuente: A) Instituto Meteorol6gico Nacional (IMN); B) PROBAMBU, 2023
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Figura 19. Representacion grafica de la relacion entre las proyecciones de cambios en la
temperatura a mediano plazo por efecto del cambio climéatico con la distribucién del recurso
bambu en el pais. A) Mapa de proyecciones de cambios en la temperatura media anual a
mediano plazo; B) Mapa ubicacion del recurso bambu a nivel nacional

Fuente: A) Instituto Meteorol6gico Nacional (IMN); B) PROBAMBU, 2023
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Figura 20. Representacion grafica de la relacion entre las proyecciones de cambios del régimen
de lluvia media anual a mediano plazo por efecto de cambio climético con la distribucion del
recurso bambu en el pais. A) Mapa de proyecciones de cambios de la lluvia media anual a
mediano plazo; B) Mapa ubicacién del recurso bambu a nivel nacional

Fuente: A) Instituto Meteorologico Nacional (IMN); B) PROBAMBU, 2023

5.2 Grupos focales

5.2.1 Disponibilidad y condiciones del recurso bambu en los grupos focales
5.2.1.1 Peninsula de Osa

El grupo focal de la peninsula de Osa estd compuesto por 16 unidades productivas que se
encuentran en la region sur del pais compuesta por dos cantones: Osa (19% de las unidades
productivas) y Puerto Jiménez (81% de las unidades productivas). El grupo cuenta con un total
de 10.2 hectareas de bambu plantado en las 16 unidades o fincas (Figura 21); 3.7 hectareas en
el canton de Osa y las restantes 6.5 hectareas en el cantén de Puerto Jiménez. Es importante
aclarar que, no debe entenderse este dato como la cantidad total de recurso en los cantones
dado que esa informacion esta en la evaluacion a nivel nacional, sino como la cantidad de
aguellos actores miembros del grupo focal hasta la actualidad, grupo que no excluye ni limita

participacion, pero la lectura se hace al momento de la generacién de esta investigacion.
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Figura 21. Mapa de los 16 productores encontrados en la peninsula de Osa
Fuente: PROBAMBU, 2023

Las especies reportadas por estos productores fueron:

Especie: Guadua Angustifolia

Unidades productivas asociadas: 15

Area asociada (ha): 9,47

Proporcién del area: 92,7%

Especie: Dendrocalamus asper

Unidades productivas asociadas: 2

Area asociada (ha): 0,5

Proporcién del area: 4,9%
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Especie: Gigantochloa atroviolacea

Unidades productivas asociadas: 1

Area asociada (ha): 0,25

Proporcién del area: 2,4%

En la regidn se reporta un Unico uso que es para construccion. De la utilizacién del recurso para
tal fin el 38% de los productores lo utilizan para autoabastecimiento de material para uso en sus
unidades productivas, principalmente para construccién de viviendas, corrales, cubiertas entre
otros, el 31% lo produce con fines comerciales y el 31% restante para protecciéon de recurso
hidrico y suelos con alta pendiente. El porcentaje del recurso utilizado para comercializaciéon esta
principalmente dirigido para construccion del sector hotelero, ya que este es creciente en la

region.

En relacion con la disponibilidad de materia prima la totalidad de las unidades productivas
cuentan con material para uso en construccion, no obstante, a nivel potencial el material puede
ser dirigido para méas usos tales como uso ornamental, muebleria, artesanias y decoracion, entre

otros.

En caso de los obstaculos se detalla la escasez de mercado como una de las dificultades
reportada por un 25% de los productores, la segunda es el desconocimiento de los procesos de
produccién y manejo, reportado por un 75% de los productores. Lo anterior refleja una clara
necesidad orientada en el fortalecimiento de habilidades y conocimientos sobre el recurso en la

region.

En cuanto al conocimiento sobre costos de produccion, ninguno de los productores asegura
conocerlos, esto implica una problemética al igual que a nivel nacional en la fijacion de precios y
conocimiento de la rentabilidad potencial del recurso. Esto esta asociado directamente con los
obstaculos percibidos ya que el desconocimiento en las practicas de produccion conlleva a

desconocer los costos implicados y limita directamente el acceso a mercados.
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En lo referente a lo relacionado de la asociacién de recurso bambu con recurso hidrico en esta

region es la totalidad del recurso el que tiene esta condicibn como se aprecia en los datos

presentados a continuacion (Figura 22).

P
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Figura 22. Asociacion del recurso bambu con el recurso hidrico en la Peninsula de OSA

En cuanto a la accesibilidad a las plantaciones en su mayoria poseen terrenos montafiosos, pero
son de facil acceso como se logra ver en los datos. Lo anterior implica que este no es un

obstaculo importante para la produccion en la region (Figura 23).

- 5‘\ Montafioso: 56% Plano: 44%
. e
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Figura 23. Condiciones topograficas y accesibilidad a las unidades productivas en la Peninsula

de OSA

Finalmente, en relacion con la validacién de datos, en primera instancia se validé la existencia
del recurso y las condiciones antes descritas en el 50% de las unidades productivas reportadas.

En efecto las condiciones de asociacion con el recurso hidrico, manejo silvicultural, accesibilidad
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y tipos de terreno, disponibilidad de materia prima, tamafio de las areas y especies plantadas
indicadas en las encuestas son correctas. Ademas, se logré al igual que a nivel nacional, valorar
factores gue obstaculizan la produccién. Las unidades valoradas lograron reflejar la realidad de
los sitios en cuanto a estos factores siendo consistentes los datos reportados con los datos

validados.

Mediante el inventario realizado en las 8 unidades se logré en primera instancia generar una
valoracion del manejo silvicultural, el cual representa uno de los mayores obstaculos a la
produccion. Variables como la torcedura basal con un 13% de presencia a nivel general de los
rodales, sustentado también por una presencia de torceduras del 30,4% de las cafias indican
condiciones de alta competencia por la ausencia de manejo de la densidad y raleos. El estado
fitosanitario presenta una condicion con valores positivos mostrando afectaciones en tan solo el
1,1%. En cuanto a la calidad general el 35,2% se encuentra en categorias 2 y 3, es decir media

a baja calidad.

Cabe concluir a partir de la validacion que existe una clara ausencia de manejo en todas las
unidades productivas valoradas, aspecto que evidencia y replica las mismas condiciones a nivel
nacional. Lo anterior ha repercutido negativamente en la disponibilidad de materia prima de
calidad como evidencian los datos anteriormente mencionados. Sumado a las variables
anteriores se evidencié la necesidad de actividades de manejo como control de espinas, manejo
de la densidad, podas y apertura de caminos. Lo anterior tiene una clara y razonable relacion
con los obstaculos reportados por los productores, principalmente el desconocimiento de los

procesos de produccion.

No se evidenciaron deficiencias nutricionales en las plantaciones evaluadas para este grupo
focal, lo que es un indicador positivo en cuanto a la capacidad productiva de los terrenos
plantados en esta region y para las especies existentes. En todos los sitios validados se corroboré
la presencia de cuerpos de agua y su relacion con el recurso bambui como mecanismo de
proteccion del recurso hidrico y al igual que a nivel nacional, es evidente que a pesar de la
ausencia de practicas silviculturales en las plantaciones, estas generan importantes servicios

ambientales.

Para las unidades validadas se presentan las condiciones biométricas en la Tabla 9. Ademas, en

la Tabla 10 se presenta una proyeccion de la produccion. Estos datos reflejan a manera de
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ejemplo las condiciones existentes en la region y el potencial productivo del grupo focal. Los
rangos diamétricos de las cafias a cortar se encuentran entre los 5 cm a los 15 cm. La propuesta
de corta se realiza con un valor porcentual genérico del 40%. No obstante, cabe destacar que la
presente proyeccion debe entenderse para esta investigacion como una lectura del potencial
productivo de la regién, dado que al momento de generar planes de aprovechamiento y manejo

se deben valorar més variables a nivel biométrico, financiero y de capacidad de procesamiento.

Tabla 9. Cantidad de cafias por hectarea para cada estado de desarrollo

Cantidad de cafias/ha/estado de desarrollo

Propietario Rebrote Establecido | Joven Madura | Sobre Madura | Total
Alfredo Quintero 285 2711 3995 6991
Gilberto Jiménez 800 4000 14800 800 13600
Merlyn Oviedo 110 495 2475 0 3080
Santos Saavedra 320 1040 4560 0 5920
Simon Gonzélez 75 450 1800 0 2325
Angel Arias 267 2333 3000 200 5800
Maria Arias 800 2286 3200 457 6743
Joanny Salaz 800 960 3520 480 5760

Tabla 10. Cantidad de cafias por estado de desarrollo y cafias a cortar por finca

Cantidad de cafias/finca/estado de desarrollo
HACECe ESTESIrggﬁjo Joven Madura MS;dbur?a Total Cafas a cortar
Alfredo Quintero 428 4066 5992 10486 2397
Gilberto Jiménez 800 4000 14800 800 20400 5920
Merlyn Oviedo 110 495 2475 3080 990
Santos Saavedra 32 104 456 592 182
Simon Gonzalez 6 36 144 186 58
Angel Arias 267 2333 3000 200 5800 1200
Maria Arias 28 80 112 16 236 45
Joanny Salaz 200 240 880 120 1440 352
Total 1871 11354 27859 1136 42220 11143.6
Promedio 234 1419 3482 284 5278 1393
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5.2.1.2 Grupo focal de Pérez Zeledodn

Para el caso del grupo focal de Pérez Zeledén se encontraron 36 unidades de produccion, al
igual que el grupo focal de Peninsula de Osa se encuentra en la regién sur del pais (Figura 24).
La region cuenta con un total de 50.3 hectareas del recurso bambd, este dato contempla como
se menciond, la totalidad del recurso en el cantén. Sin embargo, las acciones prioritarias del
proyecto que enmarcan esta investigacion se llevan a cabo en un total de 31 unidades
productivas que engloban un &rea total de 41.4 hectéreas, dado que son los productores que
actualmente se encuentran en el proyecto, las restantes pertenecen a otros productores sin
entenderse esto como exclusion sino como la lectura de la actualidad; sin embargo, fueron
igualmente contemplados en esta investigacion. El recurso se distribuye a lo largo de los distritos

de Rivas, San Isidro del General, Paramo, Baru, Cajon, San Pedro y General Viejo.

En el caso de este grupo focal, es pertinente hacer la aclaracién que en este se encuentra la
empresa Bambutico, empresa productora de bambi mas grande del pais en la actualidad, sus
operaciones de transformacion y comercializacion se realizan principalmente en este canton, no
obstante la superficie principal de producciéon de esta empresa (aproximadamente 11% de la
superficie a nivel nacional) se encuentra fuera de este, por lo que se considera a la empresa
como productor y actor clave dentro del cantén, pero la superficie mencionada de produccién es
contemplada en la provincia de Puntarenas como puede observarse en los datos del entorno

nacional, debido a esto no esta aqui reflejada.
También, es necesario mencionar que, para la proyeccién de la potencial produccién cantonal,

presentada mas adelante, se considera lo derivado por la empresa mencionada ya que como se

aclaré la transformacion y comercializacion de los productos se realizan en Pérez Zeledén.
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Figura 24. Mapa de productores del cantén de Pérez Zeledén

Fuente: PROBAMBU, 2024

Las Especies reportadas en Pérez Zeledon son:

Especie: Guadua Angustifolia
Unidades productivas asociadas: 8
Area asociada (ha): 21,75
Proporcion del area: 43,2%

Especie: Gigantochloa atroviolacea

Unidades productivas asociadas: 4

Area asociada (ha): 2,35

Proporcién del area: 4,7%
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P

Especie: Dendrocalamus asper

Unidades productivas asociadas: 6

Area asociada (ha): 4,85

Proporcién del area: 9,64%

Especie: Dendrocalamus latiflorus

Unidades productivas asociadas: 10

Area asociada (ha): 5,02

Proporcién del area: 9,9%

Especie: Phyllostachys aurea
Unidades productivas asociadas: 4

Area asociada (ha): 4

Proporcién del area: 7,9%

Especie: Bambusa oldhamii
Unidades productivas asociadas: 28

Area asociada (ha): 9,97

Proporcién del area: 19,8%

Otras especies

Unidades productivas asociadas: 7

Area asociada (ha): 0,79

Proporcién del area: 4,86%

Los principales usos a los que se dirige la produccion del grupo focal son: construccion, brotes
comestibles, muebleria, proteccion hidrica y de suelos, asi como, decoracion de interiores y
acabados. De los productores reportados 32 de ellos (88,1%) poseen plantaciones destinadas,
como fin principal, a la proteccion hidrica y de suelos. Ademas, en la produccién de brotes
comestibles, acumulando un total de 18,4 hectareas, los productores poseen areas pequefias de
entre 4 a 0,1 hectéreas, este grupo fue desarrollado desde las iniciativas ejecutadas por
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FUDEBIOL. Un total de 31,9 hectareas estan asociadas a la produccién de los otros usos
mencionados, desarrolladas por 5 productores. Lo anterior debe entenderse en términos de fines
y objetivos principales de produccion, dado que auln para los que no tienen la finalidad de

proteccién hidrica y de suelos las plantaciones brindan estos servicios ambientales.

De las especies antes especificadas se utilizan para la producciéon de brotes comestibles
principalmente las especies D. asper, D. latiflorus y B. oldhamii, las demas especies
determinadas en la seccién anterior son principalmente para los demas usos descritos en esta

seccion.

En cuanto a la disponibilidad de materia prima se encontré6 que el 61% de las unidades
productivas cuentan con material disponible, principalmente aquellos con fines de uso para
construccién, muebleria y decoracion o acabados, dado que las plantaciones con fines de
produccion de brotes comestibles se encuentran en edades iniciales, comprendidas entre los 3
afios a los 6 meses de plantadas, no obstante algunas de estas (las de mayor tiempo de
plantacion) ya cuentan con pequefias proporciones de materia prima que pueden ser utilizados

para la venta inicial y el autoconsumo.

Dentro de los principales obstaculos encontrados destacan la necesidad de conocimiento y
capacitacion en produccion y transformacion del recurso (75%), la falta de personal calificado
(10,8%), el acceso a tecnologias y altos costos de produccion (4,7%), la accesibilidad a las fincas
(4%) y el acceso a mercados (5,5%). Cabe resaltar que, el desconocimiento es la mayor
problematica que debe afrontarse, a pesar de que en su mayoria 88,4% de los productores han
llevado algun tipo de capacitacion. Sin embargo, un reto es fortalecer los vacios de informacién
y enfocarse en el desarrollo de habilidades. Este obstaculo estd completamente asociado a la
necesidad de personal calificado. Aspectos como el acceso a tecnologias y altos costos estan
correlacionados con la compleja accesibilidad, punto importante que debe ser considerado en la

planificacion de la reforestacion y ampliacion de areas de plantacion.

En cuanto al conocimiento de costos de produccion solamente el 22% de los productores posee
estos conocimientos, al igual que ha sido analizado en esta investigacion, esto tiene una

importante implicacion en la fijacion de precios y rentabilidad de los productos.
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Figura 25. Asociacion del recurso bambu con el recurso hidrico en la Provincia de Pérez Zeleddn

Como muestran los datos (Figura 25) en este grupo focal también se valida la importante
implicacion del recurso bambi como protector del recurso hidrico. Para esta regién cabe destacar
la alta proporcion de nacientes, las cuales son de los cuerpos de agua mas importantes por su

relacion con las sociedades humanas.

24
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Figura 26. Condiciones topograficas y accesibilidad a las unidades productivas en la Provincia

de Pérez Zeleddn

Para este grupo en cuanto a las condiciones topograficas (Figura 26), se presenta una alta
proporcion de terrenos de tipo montafioso, pero el acceso en su gran mayoria es entre ondulado
e intermedio. Algunos sitios poseen complejidad mayor (11,2%), lo que debe ser considerado
como un reto a superar para la puesta en marcha de acciones de transformacion y

comercializacion.

Con relaciéon a la validacion de datos se logré visitar e inventariar el 58,3% de la cantidad de
unidades productivas reportadas, lo cual corresponde lo recopilado por medio de las encuestas

con lo encontrado en este proceso. En primera instancia se logré corroborar la existencia de las
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unidades productivas y del recurso disponible en el canton. Ademas, se validaron el tamafio de
las areas, las especies plantadas, la asociacién con el recurso hidrico, accesibilidad y tipos de
terreno con respecto a lo reportado por los productores. En efecto, en base a las areas
inventariadas se valida como correcta y pertinente la informacién compilada de las encuestas y
las unidades con lo que se describen las condiciones generales del grupo focal. De la misma
forma, se logré evaluar el manejo silvicultural y obstaculos para la produccion a partir de los
inventarios de campo, enfocado en variables que permitan conocer mas sobre las condiciones

del recurso en esta region.

La validacion se realizé en 20 sitios destinados a la produccién de brotes comestibles y 1 sitio
destinado a la produccion para construccion, muebleria y decoracion, debido a la naturaleza del
enfoque de este grupo focal. En primer lugar, las unidades cuentan con una importante relacion
con el recurso hidrico porque es uno de los principales objetivos de su establecimiento, donde la
finalidad es aportar positivamente sobre la proteccion del recurso hidrico y zonas de recarga
acuifera. Ademas, es necesario recalcar que estas plantaciones tienen poco tiempo de
establecidas (entre 3 afios a 6 meses) por lo que también se enfocd la evaluacién en su

crecimiento para conocer si este se proyecta de manera positiva en la region.

Para las fincas plantadas con D. latiflorus no se encontraron dafios o afectaciones de plagas o
enfermedades, es decir posee un buen estado fitosanitario, tampoco se encontraron evidentes
deficiencias nutricionales por lo que es un buen indicador de la aptitud de los sitios para

establecimiento de esta especie.

En cuanto al manejo silvicultural, en el 100% de las fincas se encontré que existe algin grado de
manejo de la plantacion (manejo parcial a completo), entre las que destacan actividades como:
encalado, terrazas y fertilizacién, este aspecto es altamente positivo ya que por si mismo destaca
sobre la condicion generalizada del pais, no obstante, las practicas de manejo no estan en su
totalidad realizadas, encontrando que cerca de un 80% de las fincas requieren realizar alguna
otra practica de manejo necesaria para emplear un paquete de manejo completo, principalmente
control de arvenses (45% de los sitios ), podas (80% de los sitios) y terrazas en suelos con

condiciones de altas pendientes (30% de los sitios).

En cuanto a los estados de desarrollo se encontrd a nivel general un 3,1% de rebrotes, 56,8%

de cafas jovenes y 40,1% de cafias maduras, porcentajes positivos que indican que existe
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crecimiento en la actualidad por la gran proporcién de cafas jovenes que son del tltimo afio (afio
de la medicion), entendiéndose este crecimiento como la cantidad de nuevas cafias que generan
las cepas. El promedio de didmetro para las cafias maduras fue de 1,69 cm mientras que para
las de cafas jovenes es de 3,66%, lo que apunta a un indicador igualmente positivo porgque existe
crecimiento en diametro, es decir las cafias jévenes son mas gruesas, como deberia darse en

un estadio de desarrollo temprano de la plantacion.

Para la especie B. oldhamii se encontré un estado fitosanitario igualmente positivo, posee
afectaciones en el 9,2% del recurso, pero ninguno con afectaciones severas, a nivel de
deficiencias nutricionales se presenté en apenas un 5% de los sitios e igualmente sin indicar
deficiencias de alta severidad, las deficiencias se mostraron principalmente en nitrégeno (51,4%),
potasio (35%) y magnesio (13,6%). Cabe resaltar que, esto es una estimacion visual y para su
corroboracion precisa en cada sitio se requiere un andlisis mas profundo, pero esto nos da una

idea para la planificacién de acciones correctivas futuras en materia de fertilizacion.

En relacién al manejo de las plantaciones se encontré que el 80% de las unidades tenian un
grado parcial de manejo, pero requieren de completarlo, entiéndase esto con las mismas
practicas descritas anteriormente para D. latiflorus, sobre todo en temas de podas de formacién,
fertilizacion y afiadiendo la necesidad de generacién de drenajes en cerca del 7,3% de las

unidades. El 20% presentd manejo completo es decir contaba con todas las practicas basicas.

En cuanto a la biometria se encontraron relaciones del estado de desarrollo de las cafias de
4,1%, 58,8% y 37,1% de rebrotes, jovenes y maduras respectivamente. Esto al igual que en el
caso de D. latiflorus es un indicador positivo de crecimiento y desarrollo de las plantaciones. La
relacion diamétrica con el estado de desarrollo también se comporta de manera positiva teniendo
promedios de 2,5 cm, 3,8 cm y 4,8 cm para las cafias maduras, jovenes y rebrotes
respectivamente, exponiendo un aumento en el didmetro para las nuevas cafas, igualmente

indicador de buen desarrollo.

Basado en los datos se realizé una proyeccion del potencial productivo de la region. Este se
dividié6 en dos grandes grupos: 1. Produccién para brotes comestibles y 2. Produccién para
construccién, muebleria, asi como articulos para decoracion y acabados, comprendiendo estos
altimos 4 usos como una sola fuente de produccion. A continuacién, se presentan las

proyecciones:
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1. Proyeccién parala produccion de brotes comestibles

Debido a que las plantaciones de brotes comestibles no estan en etapa productiva en su mayoria
y que no se encontré alguna referencia en el cantén sobre esta produccion, se realiz6 la
proyeccion en base a datos tedéricos, por lo que debe entenderse no como proyeccion actual sino
como proyeccion potencial futura. Para determinar que fuese viable y pertinente la comparacion
con lo mostrado en la literatura, inicialmente se compararon las variables biométricas (dap,
cantidad de cafias por cepa y altura) evaluadas (obtenidas en el canton) con las reportadas en
distintas fuentes bibliograficas de otros paises y asi determinar la viabilidad de su uso como
referencia de capacidad productiva.

Se encontrd6 que el crecimiento para ambas especies usadas para produccion de brotes
comestibles sigue la misma tendencia a diferentes edades, en comparacion con las de datos
reportados en China (Wang, F et al., 2023) y Colombia (Rojas, J; 2018); por lo cual, se determino
la produccion proyectada como el promedio de lo reportado en dichos documentos, que son muy

similares entre si.
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Figura 27. Curvas de crecimiento para D. latiflorus segun cantidad de cafias del proyecto
(unidades evaluadas) en comparacion con datos de China
Fuente: PROBAMBU, 2023
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Figura 28. Curvas de crecimiento para D. latiflorus a partir de la altura de las cepas del proyecto
(unidades evaluadas) en comparacién con datos de China
Fuente: PROBAMBU, 2023

Ndmero de cafas
BR8R

2 3

1 4 5
=—=Cafias Ch 5 15 25 35 45
—Cafias CR 4 18 21 30 35
Cafias Col 5 13 24 n 40
===Cafias proyecto 5 11 14
Edad afios
— Cafias Ch e=Cafias CR Cafias Col ====(Cafias proyecto

Figura 29. Curvas de crecimiento para B. oldhamii segln la cantidad de cafas por cepa de China,
Costa Rica y Colombia en comparacién con las del proyecto (unidades evaluadas)
Fuente: PROBAMBU, 2023

82



INBAR Documento de trabajo

16

o 14 /
; 12
T 10
E 8
el ]
m
E 4
< 2
0 1 2 3 4 5
s Altura Ch 1,5 5 ] 12 15
e A\[tUira CR 1,5 5 g 12 15
Altura Col 1,5 4 7 12 13
= Altura proyecto 2 6 10,1
Edad afios
==Altura Ch  ====Ajtura CR Altura Col ~====Altura proyecto

Figura 30. Curvas de crecimiento para B. oldhamii segun la altura de las cepas de China, Costa
Rica y Colombia en comparacion con las del proyecto (unidades evaluadas)
Fuente: PROBAMBU, 2023
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Figura 31. Curvas de crecimiento para B. oldhamii segun el didmetro promedio de las cafias de
China, Costa Rica y Colombia en comparacién con las del proyecto (unidades evaluadas)
Fuente: PROBAMBU, 2023
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Basado en la informacion de las Figuras 27, 28, 29, 30 y 31, asi como en la informacion
biométrica antes analizada, el crecimiento muestra una tendencia positiva en los sitios evaluados
para brotes comestibles en el cantdén. Por tanto, se realiza una proyeccion de produccion de
8,541 Kg de brotes comestibles. Debe entenderse este dato como un potencial productivo y no
como un dato que hoy se produce, pero si tiene la capacidad de mostrar informacién para la
planificacién y surgimiento de proyectos y emprendimientos, dado que se encuentra sustentado
en una evaluacion realizada con un muestreo bajo pardmetros estadisticos, de sitios con los que
hoy se cuenta en area efectiva, con recurso sin problemas fitosanitarios o de deficiencias
nutricionales graves y con tendencias de crecimiento positivas y comparables con lo reportado
en otros paises. El dato de produccién en Kg aqui estimado se toma de las mismas plantaciones

con las que se compara el crecimiento y se tomaron los datos de valores conservadores.

2. Proyeccién dela produccion para construccion, muebleria, decoracién y acabados

Para generar la proyeccion de la produccién para estos usos se tomd como referencia la medicion
de una de las fincas como base de potencial productivo. Esta debe entenderse como un potencial
de produccidn, es decir una proyeccion. La unidad productiva medida representa el 78% del area
encontrada para tal fin. Se tomé la especie G. angustifolia ya que es la especie mayormente

plantada para tal fin.

La Tabla 11 muestra los resultados promedio de produccion con los cuales se toma la referencia
para determinar una proyeccion de produccion en el cantdén de 17.819 cafias anualmente, claro
esta que de diferentes rangos de dimensiones (largos y diametro). En esta proyeccién, por
motivos ya explicados no se incluye la producciéon de Bambutico. Sin embargo, es importante
mencionar que en la entrevista realizada la empresa indica que se producen cerca de 100.000
cafias anualmente, si se considera que la produccién de la empresa se procesa y comercializa
en el cantdn puede decirse que la proyeccion es de 117.819 cafas para tales fines. La Tabla 12
muestra los estadisticos de muestreo de la unidad medida para los datos que se presentan para

la proyeccion.
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Tabla 11. Distribucién porcentual y absoluta de la cantidad de cafias por hectarea para cada
estado de desarrollo, porcentaje de corta de cafias maduras y cantidad de cafias a cortar para

G. angustifolia

G. angustifolia
Estado n N/ha % Porcentaje de aprovechamiento | Cafas a cortar/ha
Renuevos 7,1 711 13,9
Juvenil 16,3 1630 31,9
Maduro 17,2 1720 33,7 40% 688
Muerto 10,4 1040 20,3
Total 51,0 711 100 688

Tabla 12. Estadisticos asociados al muestreo

G. angustifolia

Estadistico Estrato 1 Estrato 2
Area de estrato 12 ha 8 ha
n 6 3
E%- EST 19,6

5.2.2 Identificacion, mapeo y sistematizacién de organizaciones en los grupos focales: aliados

estratégicos, transformadores y comercializadores de bambu en el pais
5.2.2.1 Grupo focal de Peninsula de Osa

En el grupo focal de la Peninsula de OSA (Figura 32) se encontraron 2 actores u organizaciones
en el area de transformacion y comercializacion. Es importante destacar que, 2 mas de los
productores del grupo focal también generan transformacion de material, pero dirigida al
autoabastecimiento de materia prima asociada con actividades turisticas. El mercado existente
es de aproximadamente 2000 cafias anuales para construccion y esta dirigido al consumo interno

a nivel nacional Unicamente.
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Figura 32. Mapa de ubicacion de organizaciones en el grupo focal de Peninsula de Osa
Fuente: PROBAMBU, 2023

En cuanto a las organizaciones consideradas como aliados estratégicos fueron identificadas,
mapeadas y sistematizadas un total de 19 organizaciones. Entre estas se encuentran 2
asociaciones de desarrollo (10,5%), 4 lideres comunales (21%), 1 organizaciébn no
gubernamental (5,2%), 4 empresas hoteleras asociadas a uso del bambu (21%), 1 cooperativa
(5,2%), 5 instituciones estatales (26,3%), 1 gobierno local (5,2%) y 1 universidad (5,2%).

Con estas se logré acercamiento, divulgacion de la investigacion y establecimiento de entrevistas
y conversatorios con la totalidad de los representantes para determinar el interés y acciones
directamente relacionadas al recurso bambdu. La totalidad mostraron interés sobre el recurso
como potencial para el desarrollo de la region, 9 de las organizaciones tienen o han tenido lineas

de trabajo o proyectos relacionados directamente con el bambda.

Las distancias entre las organizaciones y productores son cortas, aproximadamente 20 km en
promedio y todos estdn cercanos a las vias de acceso principal, esto permite favorecer
potencialmente las interrelaciones entre los diferentes actores de la cadena. En cuanto a los
programas desarrollados destacan proyectos de reforestacion de bambu, pequefios programas
de capacitacion, construccion de obras publicas en bambu(, desarrollo hotelero con
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infraestructuras de bambu. Sin embargo, los programas han dejado de existir y se encuentran
obsoletos, no obstante, ha sido por medio de estos que se cuenta con la cantidad del recurso
actualmente disponible. Entre los muchos factores que influyeron en el cierre de estos programas
cabe destacar el desconocimiento a nivel técnico y la ausencia de asociatividad de los
productores y organizaciones, factores importantes en el analisis y toma de decisiones en dicha

region.

Las distintas organizaciones externaron como necesidades prioritarias, para la apertura de
programas y desarrollo sectorial en la region, el acompafiamiento institucional y sobre todo la
capacitacion en ejes como comercializacion (32%), construccion (32%), silvicultura de

plantaciones (21%) y procesamiento del bambu (15%).

5.2.2.2 Grupo focal de Pérez Zeleddn

En el grupo focal de Pérez Zeledén (Figura 33) se identificaron 14 actores claves u
organizaciones en las areas de transformacion y comercializacién de bienes y/o servicios en el
cantén. De estos, 2 se dedican a la venta esporadica de brotes de bambu de forma artesanal, 8
se encuentran en el area de disefio, arquitectura y construccioén, 6 de los encontrados se dedican
a la venta de materia prima, 4 a la transformacién primaria (aprovechamiento, inmunizado y
secado) y 3 a la seccion de muebleria, decoracion y artesanias. La totalidad de los actores de
estos dos eslabones de la cadena realizan mas de una actividad, como es evidente por las

cantidades sefialadas.
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Figura 33. Mapa de ubicacion de organizaciones en el grupo focal de Pérez Zeledon
Fuente: PROBAMBU, 2023

Todas las organizaciones de estos eslabones son empresas privadas y a excepcion de 1
empresa que es mediana (Bambutico) los restantes 13 actores son microempresas. La distancia
gue existe entre los productores, comercializadores y transformadores es relativamente corta,
Con un maximo de aproximadamente 38 km y una duracién menor a una hora en promedio, a su
vez, el acceso y la distancia a las vias principales son igualmente cortas, este aspecto permite o

facilita que la dinamica entre los actores pueda ser rapida y efectiva.

Por otro lado, se identificaron 14 organizaciones consideradas como aliados estratégicos, con
las cuales se logré el acercamiento, divulgacion de la investigacion y establecimiento de
conversatorios mediante visitas, logrando conocer intereses y acciones concretas en torno al
recurso bambud. En su mayoria (80%) expone gran interés en el recurso bambu, sobre todo
enfocado en la contribucién del crecimiento de los productores y emprendimientos de los actores

claves.

Actualmente, de estas organizaciones solo 3 (21%) estan desarrollando iniciativas en torno al

recurso; sin embargo, es de importancia que las demas se sumen al crecimiento sectorial como
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una alternativa para el cantdn, referente a esto externaron su interés principalmente en areas de
comercializacion de productos de bambu (34%), capacitacién sobre manejo y procesamiento de
materia prima (brotes comestibles principalmente) (52%) y conformacién de modelos asociativos
(14%).

Los programas desarrollados son la apertura de espacios de venta de brotes y productos
comestibles de bambu en el caso de la Asociacion Auténtica Feria del Agricultor de San Isidro
del General (AFASIG) como alianza en la participacion de personeros del area de extensién con
productores de parte del MAG y la promocién de establecimiento de plantaciones, capacitacion
y procesos de extensién comunitaria por parte de FUDEBIOL, este Ultimo se puede considerar

como el aliado estratégico mas importante en la region para la actualidad.
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6. Principales fortalezas, oportunidades, debilidades y

amenazas del sector en el pais

El andlisis de los resultados se sintetizé en conjunto con lo analizado y concluido en los talleres

de retroalimentacién mediante la generacién de un anadlisis de las principales fortalezas,

debilidades y amenazas del sector en busqueda de plasmar la base para comprender mejor el

potencial y los retos del sector bambu en Costa Rica captados en la presente investigacion.

Fortalezas

Oportunidades

Debilidades

Amenazas

El sector cuenta con
disponibilidad de materia
prima siendo aprovechada
y con capacidad de
escalabilidad a partir del
uso total de la produccién
actual, en distintas
regiones del pais y con
buena accesibilidad.

Incrementar la transformacion y
comercializacién a partir de la
produccion no utilizada
actualmente (68%) vy la
optimizacién de la utilizada, para
el fomento y activacion
econdmica, social y ambiental
con la produccion actual.

El 68% del recurso se
encuentra subutilizado desde

el punto de vista comercial
por condiciones
administrativas, inexistencia

de iniciativas o brechas entre
la produccién y el mercado.

Generacion de normativas que
desincentiven el uso del
recurso y continuacién de las
condiciones administrativas
que imposibiliten la utilizacién
del recurso disponible en la
actualidad.

Se cuenta con una serie de
plantaciones de diversas
especies con  distinto
potencial para ser
utilizadas para usos de
mayor grado de innovacion
a lo actualmente utilizado,
por ejemplo, para uso en

Desarrollar un sector comercial
diversificado, con capacidad de
alcanzar mercados emergentes
y potenciar la generacion de
emprendimientos  sostenibles
con alto grado de innovacién y
escalabilidad.

Desconocimiento por parte
del mercado actual sobre las
bondades de las diferentes
especies por lo que Ila
demanda se centraliza en
pocas especies y la existente
necesidad de investigacion
orientada a productos de alta

Desarrollo, comercializacién y
direccionamiento de esfuerzos
de investigacion y
financiamiento para
emprendimientos de productos

con un bajo grado de
innovacion dirigidos a
mercados facilmente

industria médica y innovacion y nuevos | sustituibles y poco alineados a

alimentacion. mercados. las tendencias nacionales e
internacionales.

Se cuenta con una alta | Desarrollar una mayor oferta de | Desconocimiento de: | No desarrollar procesos de

proporcion de superficie
disponible con
plantaciones de especies
idéneas para el uso en la
construccion sostenible
que aportarian al mercado
y metas pais a nivel
ambiental las cuales
demandan el uso de

materiales de  construccion
sostenible, embalaje y
asociados a estos, de alta
calidad y precios competitivos
gue abastezcan mercados
asociados a actividades
crecientes y alineados a las
iniciativas y tendencias del pais,

como el turismo, exportacion del

aspectos técnicos como el

manejo silvicultural,
transformacion primaria y
comercializacion del bambu
como material para estos
fines, poca 0 nula

estandarizacion de procesos
e iniciativas sectoriales poco
articuladas.

capacitaciéon y articulacion de
iniciativas a nivel sectorial,
mantener una vision de
competencia dirigida a otros
productos sostenibles como la
madera y no competencia con
materiales sustitutos de fuentes
no sostenibles, asi como la
generacion de sobre regulacion
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materiales estas

bondades.

con

sector agropecuario y
programas de compras
institucionales sostenibles.

a partir de normativas desde
politicas restrictivas y no
basadas en criterio técnico
sobre sostenibilidad.

Se cuenta con un recurso
que genera miultiples
servicios ambientales con
alto impacto y valor para la
sociedad humana y su
medio ambiente.

Mantener y aumentar la
generacion de servicios
ambientales a partir del recurso
bambu en mayor cantidad y
calidad, asi como, el
reconocimiento 'y valoracion
econdémica para su
incorporacion en programas de
Pago por Servicios Ambientales,
en busqueda de la mejora de las

El programa de Pago por
Servicios Ambientales del
FONAFIFO (como Unica
entidad estatal facultada para
este fin) no posee proyectos
ni iniciativas orientadas en el
reconocimiento y pago de los
servicios ambientales
derivados de las plantaciones
de bambu hasta la actualidad

La reduccion, degradacion o
desaparicion de la superficie
con bambu en el pais por

desincentivo econdémico,
desconocimiento  técnico vy
productivo que reduzca o
elimine la prestacibn de
servicios ambientales que
actualmente se generan y la
omisibn de parte de las

condiciones ambientales, | y quedan estas fuera de las | autoridades competentes de la
sociales y econdmicas del pais, | iniciativas pais, prestando | necesidad de  reconocer,
el cumplimiento de metas | servicios ala sociedad que no | valorar 'y remunerar los
nacionales en materia de | adquieren su justo | servicios ambientales
mitigacion ante el cambio | reconocimiento y | brindados.
climético y la proteccién de los | remuneracion respectiva
recursos naturales.
Se cuenta con un diverso | Fortalecer el sector mediante | Desconocimiento técnico, | Que las organizaciones no
compendio de | iniciativas de asociatividad que | industrial y de | logren conjuntar esfuerzos e

organizaciones
interesadas en desarrollar

iniciativas en torno al
recurso bambi y con
politcas de  enfoque

territorial y responsabilidad
social, las cuales buscan
desarrollar investigacion,
oportunidades

econdémicas, conjuncion de
iniciativas, mejoras
ambientales, asi como un
aporte activo al desarrollo
sostenible, cambio
climatico y la mejora de las

involucren la participacion activa
de organizaciones
gubernamentales, sector
académico y privado, entre

otros, que permitan generar
mejores condiciones
econOmicas del sector,
generacion de
emprendimientos, mayor
incidencia politica,
ordenamiento sectorial, alcance
a nuevos mercados,

direccionamiento de iniciativas
al apoyo de grupos vulnerables,
alcance a la informacion y apoyo

comercializacion por parte de
las organizaciones, poca
sinergia en la articulacion de
iniciativas de las
organizaciones, empresas y
el sector productivo, asi
como, escaso O nulo
ordenamiento productivo Yy
comercial, escasa incidencia
y presencia en la politica
publica actual que posicione
el sector como prioritario, y

dificultad de acceso a
financiamiento para
desarrollo empresarial e

iniciativas con objetivos de
logro en comun por falta de
iniciativa y voluntad
institucional, que el sector no
logre posicionarse en las
directrices de la politica publica
y continuar con iniciativas
aisladas donde no exista
ordenamiento del sector
productivo y comercial ni
encadenamientos productivos.

condiciones de regiones | técnico y alternativas de | investigacion.

vulnerables. financiamiento

El recurso bambu se | Desarrollar iniciativas de | Factores asociados a | Degradacion o desaparicion de
encuentra en zonas de | fortalecimiento sectorial que | condiciones de bajo | la  superficie actual por
mayor pobreza y | impliquen altos impactos sobre | desarrollo humano y | necesidades de generacion
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vulnerabilidad ante el
cambio  climatico, asi
como, menor desarrollo

humano, por lo que las
regiones mas vulnerables
del pais cuentan con un
recurso que disponible con
capacidad de mejorar las
condiciones actuales en
materia ambiental, social y
econdmica.

la mejora socioeconémica de
estas regiones 'y logren
genuinamente aumentar su
resiliencia ante el cambio
climatico, mediante la
generacion de fuentes de
ingresos rentables a pequefia
escala, soluciones basadas en

la naturaleza, sélidos
encadenamientos y el desarrollo
de alternativas para la

diversificacion de las unidades
productivas como mecanismo
de resiliencia y reduccién de
dependencias econdmicas y el
autoabastecimiento de
alimentos y materiales
constructivos provenientes de
fuentes sostenibles con menor
impacto ambiental

limitaciones econdmicas
actuales de las regiones en
las que se encuentra el
recurso, asi como urgencia en
la generacién de ingresos
implican limitaciones en la
inversibn necesaria para el
manejo, aprovechamiento y
procesamiento del recurso
bambiu y el acceso a
mercados, a su vez dificulta el
acceso a capacitacion y
educacion ambiental,
generacion de estrategias
comerciales y el desarrollo de
emprendimientos.

rdpida de ingresos en el
contexto de un recurso que
actualmente requiere inversion
para la recuperacion y manejo
Optimo y tecnificado,
implementacion de programas
no asociativos, centralizacion
de iniciativas en otras regiones
del pais, ampliar areas de
reforestacion sin asegurar las
herramientas necesarias en
materia de acceso a mercados,
correcta asesoria y
acompafiamiento técnico, asi
como, la generacion de
habilidades y conocimientos
para el manejo, transformacion
y comercializacién del recurso.
El escaso o nulo acceso de
fuentes de financiamiento.

Igualmente, se detecté a través de la presente investigacion y sobre todo mediante la

retroalimentacién con la participacion sectorial, entre las principales debilidades y barreras a

superar la inminente necesidad de formacién y capacitacion, como herramientas capaces de

promover el desarrollo sectorial, se sintetizaron algunas de las lineas de formacion consideradas

necesarias para dicho fin.

Si bien no son las Unicas lineas requeridas en la actualidad, mediante este documento se

pretende dejar una base para la toma de decisiones inicial del sector en materia de generacion

de capacidades orientadas a técnicos, productores, transformadores, comercializadores y

aliados estratégicos. La matriz presenta las lineas de formacidén sugeridas, las actividades

minimas para su logro, indicadores de éxito y sugerencias u observaciones varias.
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Linea de formacién

Actividad

Indicadores de éxito

Sugerencia u observacién

Manejo silvicultural

Talleres de manejo,
estandarizacion de procesos y
formacion técnica
especializada.

Técnicos y productores capaces
de conocer sobre los procesos de
cultivo y manejo del bambu:
aplicar en sus plantaciones
técnicas de produccién siguiendo
los pardmetros adecuados. Deben
ser capaces de crear actividades
enfocadas en el manejo
sostenible.

Realizar alianzas con diversas
organizaciones nacionales e
internacionales que puedan
brindar talleres y formacion de
profesionales especializados.

Modelos asociativos

Capacitaciones orientadas en
la generacion de modelos
asociativos.

Deberan entender el concepto de
modelo asociativo, la importancia
de este para el desarrollo sectorial
y las opciones existentes de
asociatividad en el contexto
normativo del pais. Ser capaces
de generar modelos asociativos

Realizar alianzas con todas las
figuras de aliados estratégicos
regionales y  nacionales,
apegarse a programas
ministeriales existentes.

Construccién,
procesamiento de
brotes comestibles y
otros usos de alto
grado de innovacion

de enfoque territorial que

conjunten y encadenen a los

actores claves regionales.
Procesos de capacitacion|Técnicos, constructores, |Generar sinergia entre
sobre construccion sostenible, [productores e industrializadores|universidades e institutos de
produccion de alimentos,|capaces de desarrollar productos|aprendizaje.
suplementos alimenticios entre{de la mas alta calidad con|Desarrollar  procesos de
otros.  Formacién  técnica|estandares certificables. concientizacion  sobre  los

especializada en las distintas
ramas, generacién de modelos
demostrativos y de espacios
para la comercializacion.

Profesionales técnicos
especializados en las diversas
tematicas pertinentes.

y

beneficios y bondades del
material a nivel de empresas e
instituciones.
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Conformacién de
negocios y
financiamiento

Capacitacion en conformacion
de modelos y planes de
negocios.

Taller participativo de
modelado basico de planes de

Entendimiento de los modelos de
negocios y su conformacion y
estrategia.

Las personas (técnicos vy
productores) son capaces de

Aplicaciéon practica de los
conceptos, realizarse en apoyo
constante y acompafiamiento
técnico.

Desarrollar los programas con

negocio y estratégicos. entender y seguir el plan de|articulacién de aliados claves
trabajo. principalmente  del  sector
comercial y los gobiernos
locales.
Taller de requisitos y opciones|{Las personas conocen los|Realizar material didactico
de financiamiento. elementos y planes necesarios|para los participantes.
para alcanzar financiamiento, asi|Desarrollar sinergia y
como los parametros de estos y|presencia de las entidades
las potenciales fuentes. financieras.

Taller de atraccion de clientes,

Conseguir el alcance de clientes

Realizar alianzas estratégicas

estandares de ventas y|potenciales. Ser capaces de|con centros de ensefianza y
creacion de marca. desarrollar actividades gue |programas institucionales
fomenten la compra del bambi o|existentes.
Conformacion a sus productos. Ser capaces de
clientes generar iniciativas que impulsen la
venta del bambu bajo un sello
diferenciador y de alto grado de
innovacion.
Desarrollo de cursos e|Los técnicos, extensionistas,|Desarrollar alianzas con redes
investigaciéon en materia de|investigadores, productores e|de centros de investigacion y

Transformacion o
comercializacién
primaria del Bambu

estandarizacion de procesos y
desarrollo tecnoldgico.

Cursos sobre procesamiento
de materia prima bajo
estandares de calidad y uso de
tecnologias.

industrializadores asociados al
recurso son capaces de
comprender los procesos de
procesamiento para la obtencion
de productos de calidad y las
normas de estandarizacion.

cooperacion internacional.
Dirigir esfuerzos de los centros
de extension comunitaria.
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Generacion de
estrategias de
comercializaciéon

Investigacion y talleres
participativos integrales.
Coordinacion politica y de
extension rural bajo un objetivo
nacional y regional claros.

Empresas, aliados estratégicos,
productores y comercializadores
tienen claridad de las estrategias
nacionales y regionales.

Desarrollar investigacién con
universidades y ministerios
para el desarrollo de una
estrategia, ordenamiento y
fijacion de objetivos claros de
comercializacion y su
implicacion en la estrategia de
desarrollo nacional.

Capacitaciones sobre la|Encadenamientos productivos|Alianzas con organizaciones
importancia, estrategias y|que engloben emprendimientos|nacionales e internacionales
pasos a seguir para lajexitosos y con alto grado de|especialmente camaras de
conformacion y continuidad de |escalabilidad, con productos y|comercio, fundaciones vy
Desarrollo de emprendimientos sostenibles. |mercados definidos a nivel de las|ministerios.
. Procesos de concientizacién y|regiones socioeconémicas.
emprendimientos y .
. estrategias para el desarrollo|El desarrollo del sector se
encadenamientos .
: de encadenamientos|encuentra en los planes de
productivos . ) L .
productivos sectoriales. desarrollo econémico del pais.
Se conocen los impulsores de
emprendimientos o incubadoras
de negocios pertinentes y se tiene
acceso a capital semilla.
Capacitacion e investigacion|Se generan emprendimientos con|Alianzas internacionales e

Innovacion e
insercion a nuevos a
mercados

de nuevos mercados
accesibles, prototipado de
productos de alto grado de
innovacion, escalabilidad vy
sostenibilidad.

componentes de innovacion y
diferenciacion en el mercado.

Los productos tienen sellos de
sostenibilidad y son capaces de
alinearse a las tendencias
internacionales.

Las tecnologias y prototipos son
socializados e implementados en
los emprendimientos bajo
modelos de encadenamiento.

intercambios de experiencias.
Fortalecer la investigacion de
universidades y centros de
investigacion.
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7. Conclusiones

El presente estudio logré generar una evaluacion del recurso bambl en Costa Rica
mediante la identificacion, mapeo y caracterizaciéon de los principales actores de la
cadena de valor, asi como, el analisis de las condiciones, usos, obstaculos,
requerimientos, necesidades del sector, la participacion de las distintas organizaciones y
a grandes rasgos la relacion del bamb( con el entorno socioeconémico y ambiental del
pais, con lo cual fue posible identificar las principales fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas sectoriales, las cuales representan los desafios y
potencialidades del sector.

Con esto se logra entonces, desarrollar una linea base de todo el territorio nacional para
la toma de decisiones, priorizacion de programas y estrategias, atencion de las
necesidades desde un enfoque territorial y la comprension de la implicancia del bambu
en el entorno medioambiental de Costa Rica como una solucién basada en la naturaleza

para afrontar los efectos del cambio climatico.

Costa Rica cuenta con potencial para el desarrollo del sector bambu al contar con recurso
disponible, las experiencias para generar su adecuada gestion y con la capacidad de
escalabilidad, con lo cual puede aumentar la oferta del mercado existente y ampliar la
generacién de emprendimientos con el recurso, de manera que logre fortalecerse y
posicionarse como un sector econdémico importante y con una fuerte implicacion
ambiental positiva, apegado a las tendencias mundiales y las metas pais. Para esto es
fundamental e indispensable la articulacion de todos los actores de la cadena productiva
mediante la determinacion de objetivos pais claros, con metas alcanzables a mediano y

largo plazo, asi como la conjuncion y ordenamiento del desarrollo sectorial.

El pais tiene una serie de organizaciones altamente diversas y con grandes capacidades
para el impulso sectorial, asi como metas pais, compromisos ambientales y necesidad de
reactivacion econdémica que genera un panorama potencial para el sector bambu. Para
este fortalecimiento y posicionamiento sectorial es de suma importancia la creacién de
programas directamente relacionados al bambu dentro de las organizaciones, desde las

distintas dpticas y quehaceres de cada una de ellas. Es fundamental entonces, para
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Vi.

lograrlo, la inclusién y fijacion del sector como tal sobre las metas nacionales que deriven
en una mayor disposicion por parte de las organizaciones, principalmente a las

instituciones estatales y gobiernos locales.

Se cuenta con recursos en términos de superficie y diversidad de especies para la
generacion de estrategias comerciales y productos con alto grado de innovacién y valor
agregado, siendo este quizas, el elemento mas importante que debe considerarse en el
planteamiento y discusion del sector en la actualidad. La generaciéon tecnoldgica,
innovacion y la articulacion son las herramientas prioritarias para el desarrollo sectorial,
siempre y cuando sean planificadas y ejecutadas desde el cumplimiento de la

sostenibilidad ambiental y la responsabilidad social.

Los mayores obstaculos que presenta el pais son principalmente derivados del
desconocimiento hacia el recurso. La falta de financiamiento, problemas de produccion y
procesamiento, subutilizacién generalizada del recurso, problemas de costos y dificultad
para la introduccion al mercado son los mayores problemas sectoriales y estan en gran
proporcion relacionados al desconocimiento de parte de las organizaciones y
productores, si bien también son problemas con condiciones y complejidad propias, la
primera via para su atencion es la generacion de capacitacién y desarrollo de habilidades
a nivel del sector en todos sus eslabones, asi como la educacion y concientizacion
ambiental de la poblacién en general. Por tanto, la capacitacion y educacién toma gran
relevancia en esta investigacion como herramienta capaz de generar cambios y mejoras

en la sociedad.

Es fundamental la articulacién de iniciativas desde un enfoque de asociatividad capaz de
generar encadenamientos productivos. Desarrollar acciones conjuntas y agremiar el
sector crea la capacidad de tener mayor y mejor acceso a informacién y capacitacion,
mientras que a su vez genera un impacto muy positivo sobre dos aspectos cruciales y
determinantes como la incidencia politica y la insercibn en mercados. Es de suma
importancia a nivel sectorial conocer los actores y sus acciones desde una O6ptica de

cooperacion y articulacion.
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Vil.

viii.

Por las caracteristicas y condiciones propias del pais con respecto a aspectos
socioecondmicos y medioambientales, asi como las caracteristicas, condiciones y
distribucion del recurso, el impulso al sector bambu en Costa Rica implica directamente
el impulso a los sectores mas vulnerables. Para la atencidn sostenible de las condiciones
de pobreza humana, desarrollo social y vulnerabilidad ante el cambio climatico, el
desarrollo del sector bambu desde un enfoque territorial resulta una alternativa de alto
potencial, creando mayor resiliencia poblacional y mejorando las soluciones ante estas
condiciones pais. Mejorar el sector bambu en el pais es mejorar las condiciones sociales,

economicas y ambientales de las regiones mas vulnerables del pais.

Los grupos focales presentan condiciones idoneas para la puesta en marcha de planes
piloto a nivel del sector bambu desde el enfoque territorial. Las regiones poseen
condiciones de alta vulnerabilidad ante el cambio climatico, bajos indices de desarrollo
social, necesidad de generacion de alternativas en el sector productivo, cuentan con una
importante oferta de diversos productos de bambu y, ademas, geograficamente son
puntos estratégicos en los que existe un creciente desarrollo en un plano de mediano
plazo con altas tendencias a la sostenibilidad, principalmente impulsado por el sector

turistico.

Mediante el analisis de FODA y la matriz de lineas de formacién esta evaluacion culmina
en acciones y enfoques propositivos para el desarrollo del sector bambu, con la finalidad
de fungir como base para la toma de decisiones y generar la invitacion a las
organizaciones y los productores a sumarse a iniciativas con el poder de generar mejores
condiciones sociales, econdmicas y ambientales que mas alla de las fronteras del sector

son un beneficio para la sociedad de todo Costa Rica.
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8. Recomendaciones

Vi,

Vil.

Dar continuidad a la presente investigacion, mediante la inclusién de las y los productores,
transformadores, organizaciones y comercializadores que pudieran haberse

invisibilizado, de manera no intencional, en esta evaluacion.

Partir de esta investigacion para la generacién de propuestas e iniciativas que sean

capaces de cambiar las condiciones y transformar realidades en el entorno sectorial.

Ampliar el analisis aqui presentado para conocer la cantidad de beneficiarios indirectos
que tiene el recurso aqui presentado y las implicaciones sobre estos.

Desarrollar un analisis de mercado que sea capaz de complementar el presente estudio.
Considerar las fortalezas de los grupos focales presentados para el desarrollo de planes
iniciales y modelos demostrativos sobre encadenamientos productivos, generacién de

emprendimientos y fortalecimiento sectorial en general.

Ampliar la participacién y voluntad institucional para la apertura de oportunidades de

utilizacién de recursos que estan en su gestion administrativa.

Desarrollar a partir de esta base situacional programas de educacion ambiental,

concientizacion y sobre todo capacitacion, con enfoques y objetivos claros.
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Anexo 3. Encuesta para productores de bambu

1- Datos del propietario
Requerimos nombre, contacto y nombre de la finca en la que se encuentra el cultivo

e Nombre completo del propietario de la finca

e Teléfono

e Nombre de la finca

2- Ubicacién de lafinca

En esta seccion se quiere recopilar lainformacién relacionada con el area plantada, y caracterizar
lafincay las vias de ingreso a esta, por favor luego de llenar la encuesta enviar la ubicacion exacta
de lafinca al siguiente WhatsApp 8467 9983 o adjuntar las coordenadas.

1. San José

() San José

() Escazu

() Desamparados

() Puriscal

() Tarrazua

() Aserri

() Mora

() Santa Ana

() Alajuelita

() Vasquez y Coronado

() Acosta

() Tibas

() Moravia

() Montes de Oca
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() Turrubares

() Dota

() Curridabat

() Pérez Zeleddn

() Ledn Cortés Castro
() Goicochea

Nombre del distrito en el que se encuentra el cultivo del bambu

Condiciones del sitio

() Plano

() Montafioso

() Ondulado

Descripcion breve de como ingresar a la plantacion y estado en el que se encuentra el camino
La fincatiene acceso aingreso de

() Camion

() Carro

() Tractor

() Puede entrar cualquier tipo de vehiculos

() Otro:

¢Lafinca cuenta con cuerpos de agua?
() Si

() No

¢ Qué tipo de cuerpos de agua?

() Nacientes

() Rios o quebradas

() Laguna
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() Otro:

3- Caracterizacion del bambu

Recoleccién de informacion, sobre el bambi y las practicas realizadas
Especies de bambu plantado en su finca

() Guadua angustifolia

() Dendrocalamus asper

() Phyllostachys aurea

() Gigantochloa atroviolacea

() Bambusa oldhamii

() Dendrocalamus latiflorus

Otro:

¢ Qué tipo de sistema productivo utiliza?
() Plantaciones

() Cepas plantadas en bloques

() Cepas plantadas aisladas una de otra
() Otro:

Area plantada de bambu

¢, Cuantas cepas de Bambu se plantaron?

¢,Cual fue el distanciamiento de siembra utilizado al establecer la plantacion?

Edad de la plantacién o cepas

Indique en qué rango de didametros promedio se encuentra las cafias de bambu de su finca.
(Indicarlos en pulgadas)
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() Menor a 0,9"

()1,5"-3"
()3,1"-4"
()41"-5"
()5.1"-6"
() Mayor a 6"
() Otro:

¢, Qué préacticas de manejo harealizado en el bambu?
() Aplicacién de fertilizacién

() Chapeas de maleza

() Aplicacién de herbicidas

() Control de espinas

() Corta de cafias maduras o brotes (aprovechamiento)
() No se ha realizado ninguna préctica

() Otro:

¢ Cuantos aprovechamientos (Corta de cafas o brotes) ha realizado en el bambu?

(Ao en el que se realizo el Ultimo aprovechamiento (Cafias o brotes)?

¢Frecuencia con que harealizado aprovechamiento (Corta de cafias o brotes)?

4- Disponibilidad y uso de la materia prima del bambu

¢,Cual es el uso principal del bambt?
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() Construccion

() Muebleria

() Elaboracion de productos secundarios (esterilla, latas, esqueletos bambu)
() Decoracion de interiores o acabados

() Brotes de bambu

() Otro:

¢ Tiene usted material disponible para aprovechar (cafias o brotes)?
() Si
() No

() Otro:

¢,Cuales son los principales obstaculos para la disponibilidad de materia prima?

¢ Qué longitud tienen las piezas comerciales? (Cafias para comercializar)

En qué presentaciones comercializan los brotes comestibles
()5004¢g
()1000g

() Otro:

¢, Costo de procesamiento de piezas comerciales? Cafias (Corta, arrastre e inmunizado)

¢, Costo de procesamiento de piezas comerciales? Brotes (Recoleccién, quitar la cascara, hervir los
brotes)
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5- Conocimientos y capacitaciones

Para obtener un panorama mas amplio de las habilidades y conocimientos que cuentan los
productores, realizamos esta seccion

Usted harecibido capacitaciones en temas
() Manejo de plantaciones

() Inmunizado de bambu

() Procesamiento de brotes

() Construccion

() Manipulacién y envasado de brotes

() Si

() No

() Tal vez

() Otro:

En qué otros temas de bambu le gustarian ser capacitado
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Anexo 4. Ejemplo del Listado de Productores

Productores a3 e QD B

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Ayuda

QA 6 c & § 100% v € % O 9 13| Predet.. ~ | —(10]+ | B I = A > H =Ev lvpRlv A~ m Y B~ =
v | K&
A B c D E F G H
nombre = | contacto = x =y = |Tipo de | i = |Estado = |Fecha de visita = |Observaciones =
10 de octubre del
Alejandro Sanchez 83833596 -83,518562 8664538 EP listo 2023 presencial
11 de octubre del
Alfredo Quintero 83198458 -83,465256 8663900 EPEC, ET, L, -EPE listo 2023 presencial
10 de octubre del
Angel Arias 83811771 -83,458963 8625867 EP, L listo 2023 presencial
Bladimir Viquez 8526 2882 -83.983.333 8.829.167 EP Listo 4 de octubre presencial
Ebelio Gamboa 8758 8075 -83 8.660.261 EP Listo 4 de octubre presencial
eladio barroso  [1255/88342173 -83.468.491 8.666.805 Ep Listo 4 de octubre presencial
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Anexo 6. Encuesta a los actores de la cadena de bambi de Costa Rica

1- Datos personales y de la organizacion

e Nombre de la persona:

e Nombre de la Organizacion:

e Teléfono:

e (WhatsApp):

e Direccion de correo electrénico:

Direccion fisica (favor enviar ubicacion al siguiente nimero: 8467-9983)
2- Tipo de organizacion

Con esta informacién caracterizamos el papel fundamental que toman las empresas dentro de la
cadena de valor y comercializacion del bambu

¢,Cual es el tipo de organizacién que representa?
() Municipalidad

() Organizacion del Estado

() Empresa Privada

() Organizacién no gubernamental

() Otro:

¢, Cuéles son las actividades que desarrolla su organizacién con relacion al bambu?
() Gobiernos locales

() Comercializador de brotes

() Comercializador de cafas

() Promocion del Bambu

() Arquitectura del bambu

() Otro:

¢Cuédl es la escala de actividades o del negocio de su organizacion?
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() Micro empresa

() Mediana empresa

() Institucion

() Otro:

3- Producto o servicio

Conocer los servicios y productos que comercializa referente al bambu
¢,Cuéles son los productos que transforma o comercializa su organizacion?
() Intermediario de venta de cafias

() Intermediario de venta de Brotes

() Asesoramiento Técnico

() Curado o transformado de bambu

() Disefio y construccion con bambu

() Otro:

¢En qué afio surgio6 lainiciativa de su organizacion?

¢Cual es el interés de su organizacion en el recurso?

4- Conocimientos y capacitaciones

Para obtener un panorama mas amplio de las habilidades y conocimientos que cuentan los
productores, realizamos esta seccion

¢Usted harecibido capacitaciones en temas?
() Manejo de plantaciones
() Inmunizado de bambu

() Procesamiento de brotes
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() Construccion

() Manipulacién y envasado de brotes
() Si

() No

() Tal vez

() Otro:

¢En qué otros temas de bambu le gustarian ser capacitado?

Gracias por su tiempo y cooperacion. Su informacién es importante para nosotros y nos ayudara
a comprender mejor el uso del recurso por parte de los productores y organizaciones.
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Entrevista sobre el sector de bambu

Datos del entrevistado:

e Nombre:
e Apellido:
e Cargo:

e Organizacion:

e Correo electronico:

e Teléfono:

Percepcién del sector a nivel nacional y en las zonas de mayor interés:

¢,Cual es su percepcion del sector de bambu a nivel nacional?

¢, Cudles son las principales zonas de mayor interés para el sector del bambt?

¢, Cuales son las principales fortalezas del sector del bambua?

¢, Cudles son las principales debilidades del sector del bambua?

¢, Cudles son las principales amenazas del sector del bamb(?
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Principales intereses de la institucionalidad, empresa privada y demas organizaciones:

¢, Cudles son los principales intereses de la institucionalidad en el sector de bamba?

¢, Cudles son los principales intereses de la empresa privada en el sector de bambu?

¢,Cuales son los principales intereses de las demas organizaciones en el sector de bamb?

Acciones participativas que se estan llevando a cabo en el sector:

¢, Cudles son las principales acciones participativas que se estan llevando a cabo en el sector de bambu?

¢,Cuales son los principales resultados de estas acciones participativas?

Oportunidades, fortalezas, debilidades y amenazas del sector:

¢, Cudles son las principales oportunidades del sector de bambua?

¢,Cuales son las principales fortalezas del sector de bambu?
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¢, Cuales son las principales debilidades del sector de bamb?

¢, Cudles son las principales amenazas del sector del bamb(?

Acciones concretas que se llevan a cabo:

¢,Cuales son las principales acciones concretas que se llevan a cabo para impulsar el sector de bambu?

¢, Cudles son los principales resultados de estas acciones concretas?

Percepcién de tendencias, productos, mercados consolidados y emergentes:

¢,Cuales son las principales tendencias del sector del bamb(?

¢,Cudles son los principales productos del sector de bambu?

¢, Cuales son los principales mercados consolidados del sector de bambu?

¢,Cuales son los principales mercados emergentes del sector de bamb(?
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Percepcidn de crecimiento en el pais:

¢, Cudl es su percepcion de crecimiento del sector de bambu en el pais?

Principales retos del sector:

¢, Cuales son los principales retos del sector de bamb(?

Necesidades visualizadas:

¢, Cudles son las principales necesidades que visualiza para el sector de bambt?

Estrategias de fomento a la produccién y la comercializacién:

¢,Cuales son las principales estrategias de fomento a la produccion y la comercializacién del sector de
bambu?

Gracias por su tiempo y cooperacion. Su informacién es importante para nosotros y nos ayudara
a comprender mejor el sector del bambu.
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Anexo 7. Ejemplo del Listado de Actores de la Cadena de Bambu

Oficial_ Cadena Productiva * B

O B -

® Compartir  ~ o
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Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Ayuda
QA 6@ G 100% - s % O 9w Al - —[0]+ B I SA %@ E-i-R A o @B @Y @B ~
- | &
A B (¢ D E F G H 1
_?l.Nombre delapersona X 7 y Nombre de la O = Teléfe (WhatsApp) = Direccion de correo = Direccion Fisica (Fa' = Tipo de Organizacié = activid:
1 Enso Fernando L6épez Campos -84.9339744 10.2179979 Enso Fernando Lépez Campos 89188137 enzofdolopezcampos@g 150 mts al norte de la sul Empresa Privada Comerc
2 Veroénica Ortiz Tencio -83.7972187 9.3086556 Project Management Consult 72340281 veronica@pmconsultant. La Alfombra, Bart, Pérez Empresa Privada Promoc
3 Juan Vicente Gonzalez -84.4299213 10.0430528 Vince Studio 89905813 info@vinceideas.com  Urbanizacion colina de lu Empresa Privada Arquitec
4 Merlyn Yeoanny Oviedo Sénch -83.47846 8619393 Danta lodge 27351111 info@dantalodge.com 100 sury 200 este de la «Empresa Privada Arquitec
5 Ronal Mauricio Coto Ruiz -83.7375063 10.3717066 Bambu Artesanal 86856426 ronal.coto.ruiz@gmail.col Limén Pococi Cariari de | Empresa Privada Artesan
6 Luis Fallas -83.7052424 9.4420243 DENABA 88285068 F 3KM al norte de la escue Empresa Privada Comerc
7 ROBERTO MARTINEZ BRENE -83.6829394 9.915926 ICM consultores 88884758 infoicmconsultores@gme Turrialba Centro Empresa Privada Arquitec
8 Francisco Hidalgo -84.4255638 10.0759575 Arte Bamh 88667788 Bamboofurniturehp@hott 300m este de Autos hern Empresa Privada Otros
9 Fabian Esquivel Meneses -84.045737 9.3372954 Fabian Esquivel 85904753 favyham@gmail.com Pérez Zeledon, San José Empresa Privada Comerc
10 Aaron Segura Alvarado -84.2400451 9.9088035 AyE Bambu 83092141 Info@ayebambu.com  Ciudad colon 350 sureste Empresa Privada Product
11 Christian Carranza -84.4983249 9.972262 Bioconstruccion Selvas Costa Rica 83212990 bioselvascr@gmail.com Alajuela, San mateo, 2kn Empresa Privada Arquitec
12 Merlyn Oviedo Sénchez -83.47846 8619393 Danta Corcovado Lodge 87053295 merlyn@dantalodge.com Guadalupe Empresa Privada Arquitec
13 Gregorio Patifio AsoProBamguMuisne 0983102751 franche.pat1987@gmail. Estamos ubicados en mu ONG Arquitec
14 Francisco Vasquez -84.111277 9.9495678 Re Arquitectura 83089983 info@remasdao.com Condominio Saturno, la L Empresa Privada Arquitec
15 Tufifio Vera Carlos Daniel ASOPROBAMGUMUIS 0981348657 cdtufino1@gmail.com  Esmeraldas Muisne ASOPROBAMGUMUIS  Produci
16 Wagner Leiva Martinez -83.9298125 9.4932671 Bambeco 85355651 Wagnerim11@hotmail.co La Ese de Pérez Zeledér Empresa Privada Comerc
17 Diego Montero Raby -84.0647919 9.9294973 Orquidea Eco Design 88618878 diegomonrab@gmail.con Los Yoses, San Pedro, M Empresa Privada Arquitec
18 Marinelly Hernandez Martinez -84.9770659 10.47828 Instituto Costarricense de Electricidad 8776-8523 mahern3@ice.go.cr Tronadora de tilaran, 200 ONG Custodi
19 Eduardo Mesén -85.235939 10.1960925 Fonafifo 83049214 eduardo.mesen@icloud.« Cartago taras San Nicola ONG Crédito
20 Natalia Chacén Cid -84.1114796 9.9409234 Asociacion Camara Forestal Madera e Industria 84851212 info@camaraforestal.org Sabana Norte ONG Promoc
21 Franklin Esteban Castro -84.2939403 9.8615587 MAG 61383016 festeban1485@gmail.cor 125m sur del CAIS Purist ONG Promoc
22 Mario Guevara -83.9121668 9.8536491 TEC 84189375 Maguevara@itcrac.cr  Escuela de Ingenieria Fo Universidad Investig
23 Oscar Suérez Acosta -84.0168516 9.9320723 Titulo personal 8316-0553 Suarezacosta@yahoo.es Curridabat, Granadilla Al Empresa Privada Arquitec
24 FUNDEBAMBU -83.7807577 9.3085792 Fundebambu 72340281 vortizpm@gmail.com  La Alfombra de Barl ONG Promoc
25 Esteban Marcelo Reyes Herrel -83.9797442 9.9035366 BambucoCR 6244-7048 estebanr@gpcostarica.cc San Rafael de Oreamunc Empresa Privada Comerc .
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