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Resumen ejecutivo

El uso de materiales de construccion con bajo impacto ambiental o ecolégicos, surge ante la
necesidad urgente de mitigar el efecto negativo de las actividades humanas en el clima y en
los ecosistemas terrestres. En este contexto, el bambu toma especial importancia debido a
sus conocidas propiedades de resistencia, flexibilidad y durabilidad, que lo colocan entre los

principales materiales para bioconstruccién en el mundo.

En Ecuador, en la provincia de Manabi la Guadua angustifolia Kunth (GaK) conocida
comunmente como cafia con sus biotipos “cafia brava” y “cafia mansa”, tiene antecedentes
histéricos como material de construccion de viviendas, ramadas, cerramientos, puertas,
corrales, escaleras, bodegas, entre otros. Es asi que, durante el devastador terremoto
ocurrido en el 2016 en la provincia muchas de las viviendas elaboradas con cafia, soportaron

los fuertes movimientos evidenciando su capacidad de resistencia sismica.

Bajo esta realidad, la cuantificacion de la superficie de las manchas y plantaciones de cafia
es fundamental para el analisis del potencial que tiene este material de construccion en el
mercado local, regional e internacional. Este trabajo, utilizé diversos recursos tecnoldgicos e
informacion de libre disponibilidad, para definir una metodologia de facil implementacion, que

permita cartografiar las manchas y plantaciones de guadua/bambt? de forma sistematica.

Se organizaron recorridos de campo en tres cantones de Manabi: Portoviejo, El Carmen y
Pedernales; aqui se visitaron manchas de bambu a lo largo y ancho de cada cantén con el
objetivo de obtener informacion real y actualizada, que permita extrapolar las estimaciones
hasta las areas no visitadas. Los datos obtenidos permitieron identificar las manchas de
bambli como puntos sobre imagenes de satélite Sentinel 2 y Landsat 8. Sin embargo, la
resolucion espacial de estas imagenes limit6 el uso de los métodos de analisis comunes, para
la clasificacion de coberturas. No obstante, la mejor aproximacion para la cuantificacion de la
superficie de bambu se consiguié con el método de segmentacién. Los datos permitieron
determinar, que existe al menos 1712.61 ha de bambu en Portoviejo, 4111.28 ha en El
Carmen y 1735.99 ha en Pedernales. La metodologia descrita en este informe, puede ser

ajustada y utilizada también para cartografiar otros tipos de cobertura.

1 El documento hace referencia a las manchas y plantaciones de guadua/bambu de la variedad Guadua
angustifolia Kunth (GakK).
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Dentro del marco de la cadena de la construccion con bambi en Manabi, se identificaron
cuatro eslabones que son: produccion, cosecha, postcosecha, comercializacion y
transformacion; cada eslabén se analizé6 de forma individual junto con sus interacciones.
Respecto a la produccion se establecié que la superficie remanente de G. angustifolia se
caracteriza por ser esencialmente de origen natural “manchas de cafia” conservada por los
agricultores, con el interés de asegurar la disponibilidad de agua en el suelo y el

aprovechamiento para construcciones.

El limitado conocimiento técnico del manejo de esta especie, limita en gran medida la
posibilidad de que los agricultores puedan aprovechar todo el potencial de este material, tanto
para las construcciones propias, como para la comercializacibn a terceros. Como
consecuencia, las plantaciones de guadua/bambu no son todavia consideradas como una
fuente de ingresos importante en la economia. Las Unicas labores que algunos agricultores
realizan en su guadual es la limpieza o deshierba y la cosecha, realizadas con el conocimiento

adquirido de forma empirica.

En cambio, los centros de preservado son actores privados que compran la cafia, la tratan,
procesan y posteriormente la comercializan. Estos centros operan también como puntos de
venta; por lo que, no sélo comercializan cafia preservada, sino que también venden cafia sin
preservar y en menor proporcion, cafia picada y latillas. Los centros de preservado adquieren
la cafia a comerciantes; a través, de camiones que llegan directamente a los centros
comprando el contenido total del camién, que de acuerdo con su tamafio abarca un

aproximado entre 200 a 500 unidades de caiia.

Entre los seis centros identificados en este estudio, se adquiere un estimado de 106 camiones
al afio lo que resulta en un volumen de 49,997 cafias procesadas. Posterior al proceso de
preservado las cafias pasan a ser almacenadas o entregadas directamente al comprador, la
capacidad promedio de almacenamiento de los centros es entre 300 a 1150 cafias y la suma
de la capacidad de los seis centros es de 4750 unidades. De acuerdo con lo reportado, el
producto que se vende con mas frecuencia es la cafia preservada biotipo macana de seis

metros, el precio de este producto oscila entre USD 8.00 y USD 9.50.
El tipo de construccion con bambi que mas se realiza son las viviendas (38%), seguidas por

cubiertas (28%), pérgolas y paradas de buses. Asi mismo, el 80% de los encuestados sefiala

gue es posible realizar estructuras de gran tamafio como viviendas de méas de tres pisos o

10



Documento de Trabajo INBAR

puentes. Con respecto a las partes de la construccion en donde cominmente se utiliza bambu
son vigas (23%), techos (15%), paredes (12%) y columnas (10%). A su vez, los principales
materiales con los que se combina el bambl en una construccion son: el ladrillo visto,
cemento, madera, fibrocemento y piedra. El 60% de los constructores, adquiere toda la cafa
directamente desde los centros de preservado, el 40% compra un porcentaje de cafia

previamente tratada y el resto la preserva en el mismo sitio de la construccion.

La falta de relacion directa entre los constructores y los productores ocasiona, en algunos
casos, problemas de abastecimiento, no existe un flujo estable y permanente del material,
ademas la cafla que se vende no siempre cumple con los estandares requeridos para la
construccion. Finalmente, en Manabi la comercializacién de la guadua/bambu se realiza
tradicionalmente a través de la venta por unidades, que incluye la balsa que contiene 24
caflas o por extension en hectareas o cuadras. Aqui el producto es vendido a precios
relativamente bajos, que oscilan entre USD 1.25 y USD 2.00 por cafia a un intermediario,
quien posteriormente puede obtener significativas ganancias distribuyéndolo a centros de

venta u otros usuarios.

Mas alla de la presencia de los intermediarios, existen factores externos, que dificultan el
desarrollo de este mercado. En el caso de los productores, la falta de asociatividad deviene
en un acceso limitado a un mercado mas amplio, deja al productor por fuera de transacciones
gue requieran una gran cantidad de cafia en un plazo corto de tiempo y queda expuesto a la
demanda esporadica de los compradores que acuden a su finca. Todo esto, incide en que la

cafia sea vista por los productores como un negocio secundario.

11
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1. Introduccioén

Una de las necesidades béasicas del ser humano es el acceso a la vivienda, estas pueden ser
construidas con diferentes materiales de origen natural o artificial. Las actividades destinadas
a la construccion tienen un impacto en el ambiente; no obstante, la necesidad de viviendas
incrementa con el aumento de la poblacién. Bajo esta realidad, se busca alternativas de
industrializacibn eco-amigables como la guadua/bambul, que se destaca por permitir

desarrollar infraestructuras dentro de este concepto.

En Ecuador existe aproximadamente 600,000 ha de bambdu, distribuido como manchas
naturales de mas de 47 especies. El bambu, se desarrolla entre los cultivos, en las riberas de
los rios o flancos montafiosos, combinado con la produccién y vegetacion tipica de cada zona.
Entre las especies mas importantes esta la Guadua angustifolia conocida como “cana brava”
gue posee caracteristicas que la identifican como uno de los mejores bambues para la

construccion.

En la actualidad, el bambu sobresale como un material con gran potencial en el sector
constructor; por tanto, es esencial contar con informacién acerca de su produccion y
comercializacion. Las artesanias o0 muebles aparecen como los usos mas comunes y solo
pocos lo aplican para estructuras de viviendas (Vilela, Chamba-Ontaneda y Le6n-Cueva,
2020). Sin embargo, las virtudes de la guadua/bambi fueron resaltadas después del
terremoto del 16 de abril de 2016 en Ecuador; aqui se identificd que las viviendas fabricadas
con este material fueron las menos afectadas, pese a no haber sido construidas siguiendo

una norma técnica.

Este contexto abre la oportunidad para que las intervenciones estatales puedan atender la
necesidad de vivienda social; a partir de una politica de vivienda, que a mas de aportar en la
generacion de ingresos adicionales incida en la generacion de empleo local al vincular mano
de obra especializada en construccion; asi como, contribuya a enfrentar los efectos del
cambio climético. Es por ello, que la cuantificaciébn de la superficie de las manchas y
plantaciones de cafia, es fundamental para el andlisis del potencial que tiene este material en
el mercado local, regional e internacional. Ademas, dentro del marco de la cadena de la
construccion; es importante identificar los eslabones que la conforman de forma individual y

con sus interacciones, para promover el desarrollo de estrategias que permiten reducir costos,

12
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crear valor y mejorar la competitividad del producto desde el proceso de adquisicion de

insumos hasta la comercializacion.

Por lo antes expuesto, surge la necesidad de visualizar el panorama actual de la
guadua/bambd en la provincia de Manabi, para lo cual se consider6 como objetivos
medulares: i) Mapear las plantaciones y manchas naturales de guadua/bambl en los
cantones Portoviejo, Pedernales y El Carmen, a partir de imagenes satelitales y muestreo de
campo; Y, ii) Identificar a los eslabones y actores que componen la cadena de la construcciéon
de guadua/bambi, su dinamica de trabajo, dificultades de la actividad y capacidad de

respuesta al mercado.

El presente documento contiene una sucinta descripcién de la metodologia para el mapeo de
las plantaciones y manchas naturales en los cantones Portoviejo, Pedernales y El Carmen; a
partir de imégenes satelitales y el muestreo de campo. Posteriormente, se realiza la
caracterizacion de la cadena de construccion con bambu, estructurada en cuatro eslabones:

produccién, cosecha y postcosecha, comercializacién y transformacion.
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2. Mapeo de manchas de guadua/bambu

2.1 Planificacion y toma de datos en campo

2.1.1. Delimitacion geografica

La informacién recolectada para el estudio se enfocé en tres cantones de interés: Portoviejo,
Pedernales y ElI Carmen; algunos de los aspectos esenciales para la recoleccion de
informacion fueron: delimitacidon geografica (Figura 1), escala de trabajo o nivel de detalle,
escala temporal y alcance. Ademas, todos los datos cartogréaficos obtenidos son recortados
de acuerdo con el area de estudio, optimizando los recursos de cOmputo y la organizacion de

la informacion.

ECUADOR

’MANABi

Pedernales
S 00° 4 25.2"
W 80° 03'0.2"

Q El carmen
S 00°16' 39"
W 79°% 27° 56.4"

Portoviejo
S 01° 2' 48"
W 80° 27" 2.2"

Figura 1. Ubicacion geogréfica de los cantones Portoviejo, El Carmen y Pedernales.

Las areas de estudio se localizaron en la provincia de Manabi, que es esencialmente
agropecuaria y donde predominan diversos cultivos, pastizales y bosques. La provincia
cuenta con varios regimenes climaticos que dan lugar a una gran variedad de ecosistemas
con una inmensa diversidad de fauna y flora. La temperatura anual promedio es 26°C y
presenta precipitaciones que pueden variar entre 2000 mm al este en las zonas humedas y

menos de 500 mm en zonas semi aridas hacia el oeste (Montilla, 2017).
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La superficie se delimité como una zona rectangular, que cubre el territorio de cada canton.

Asi, se obtuvieron las coordenadas norte, sur, este y oeste de proyeccion en el sistema de

referencia WGS84 zona 17s. Ademas,

se utilizé

la aplicacion GPS Geoplaner

(https://www.geoplaner.com/) para la obtencion de las coordenadas UTM (Tabla 1).

Tabla 1. Regiones geogréficas definidas para el analisis de imagenes.

Coordenadas Portoviejo El Carmen Pedernales
Norte 9898983 9996034 10046611
Sur 9867870 9897233 9969581
Este 610337 681945 662539
Oeste 558039 630509 586314
Resolucion 10m 10m 10m

2.1.2. Grilla de control de avance

El area de cada cantén fue dividida en cuadriculas de 10 km?, que se usaron para determinar
las zonas o sitios de mayor interés. Los puntos georreferenciados fueron proyectados sobre
la grilla, identificando aquellos donde se debe obtener mayor informacion. Finalmente, se
utilizé una nomenclatura de nimeros para identificar las columnas y letras para las filas

(Figura 2).

El Carmeh

Pedernales

1 2

Portoviejo

Portoviejo El Carmen Pedernales

Figura 2. Grillas de control de avances proyectadas sobre una imagen satelital de Manabi.
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2.1.3. Cartografia base

La cartografia base de este proyecto, fue obtenida de fuentes oficiales como los geoportales
de las instituciones publicas del Ecuador. Mientras que, las capas de informacion que
resultaron utiles en la planificacion y andlisis de la informacion fueron: los rios, vias, centros
poblados, clima, topografia, ortofotos. Los siguientes geoportales se recomiendan para la

descarga de informacion cartogréfica:

e Geoportal del instituto geografico militar http://www.geoportaligm.gob.ec/

e Geoportal del Gobierno de la Republica del Ecuador

http://geoportal.agricultura.gob.ec/

e Sijstema Unico de informacién ambiental SUIA http://suia.ambiente.gob.ec/

e Plataforma de informacién territorial de la universidad de Azuay

http://gis.uazuay.edu.ec/

2.2. Busqueda de imagenes

Para obtener un amplio catadlogo de imagenes satelitales como la serie Landsat 8 o Sentinel
2, utilizamos el repositorio del portal web EarthExplorer del Servicio Geoldgico de los Estados
Unidos (https://earthexplorer.usgs.gov/), donde es posible buscar escenas del area de
interés a través de criterios de blsqueda o filtros (Earth Resources Observation and Science
Center, 2021). Los criterios de busqueda mas importantes son: area de estudio, rango de

fecha de captura y satélite.

El area de estudio se puede definir de tres formas distintas (Search Criteria). Primero, se
selecciona directamente en el lienzo la ubicacién aproximada de los vértices del area de
estudio, este método es util cuando el area de estudio es extensa y no se requiere el detalle
de su forma. Segundo, consiste en introducir manualmente las coordenadas de los vértices.
Tercero, carga un Shapefile o un KML con la forma del area de estudio con un maximo de
500 vértices, este método es til cuando el area de estudio es pequefia y se requiere conocer

el detalle de la imagen satelital sobre esta.

En la Figura 3 se visualiza la seleccién manual del area de estudio sobre el lienzo definida
por el poligono rojo semitransparente, mientras que los vértices estan indicados por los
marcadores azules. Ademas, en el bloque date range se defini6 el rango de fecha de captura
(mm/dd/afio), especificando la fecha inicial y final de busqueda. El rango usado fue del 1 de
enero de 2020 al 1 de enero de 2022.
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| sesren creers R Search Criteria Summary (snow)

1. Enter Search Criteria
To

Clear Search Criteria

) cwe | Prsemeane

1. Lat:01° 13167 S, Lon: 080° 32/ 52°W /%
2 Lat 00° 56'05°S, Lon: 080° 36'30° W /%
3. Lat 00° 47'19° S, Lon 080" 31 41" W. 2 0

4. Lat: 01°03' 40" S, Lon: 079" 59' 08" W /R
s
ST cowocon | ressopons

Search from [01/01/2020 to (010172022

Search months:  (al)

Figura 3. Seleccion del area de estudio y rango de fecha de captura.

Posteriormente, se seleccionaron el o los sensores de los cuales se obtienen las escenas,
siendo el mas importante el porcentaje de la escena que se encuentra cubierto por nubes.
Las nubes son un problema cuando se trata de imagenes satelitales, pues impiden la
visualizacién de la superficie terrestre. En la pestafia additional criteria se defini6é el
porcentaje de cobertura de nubes maximo que filtran las imagenes. La Figura 4 ejemplifica
la seleccién de escenas, de los satélites Landsat 8 y Sentinel 2, usando una base de

imagenes con siete afos de antigliedad para la provincia de Manabi.

seacncnens [N Acovons Ctera | Resuts T T

2. Select Your Data Set(s)

Clear Search Criteria

Use Data Set Prefilter (Wnat's This?)
Data Set Search:

& Landsat [

O Kl @ Landsat 15 MSS C1 Level-1

¥ Landsat Legacy

@ LCMAP

¥ NASA LPDAAC Collections
+ Radar

= Sentinel

% O Kl @ Sentnel2

Figura 4. Seleccion del tipo de informacién a buscar.
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Los resultados (Figura 5) se observan como una miniatura de la imagen, ordenada por fecha
de captura de la escena. Para fines de analisis de datos, fue necesario descargar el paquete
completo (bandas espectrales y metadatos).

Search Crteria | Data Sets | Addionai Critera  [JESRelll | Search Criteria Summary (Show) Clear Search Criteria

4. Search Results

1f you sels he
dropdow 1o see the search results for each specific data set

Show Result Controls

Data Set suits » O

Sentinel-2 v

dd /7L 8WO

IPd /L AFS

1D: L1C_T17MPU_A016110_20200406T154234
| Acauisition Date: 2020/04/06

Figura 5. Resultados de buUsqueda y previsualizacién de una escena.

2.3. Preprocesamiento de imagenes

Previo al analisis de las imagenes satelitales, estas fueron sometidas a una serie de
procesos correctivos de datos durante su captura, como: aberraciones del lente del sensor,
sombras causadas por la topografia del area de estudio o la interferencia de la atmosfera en
la respuesta espectral del terreno. Para ello, se utilizdo el complemento Semi-automatic

Classification Plugin (SCP) (https://bit.ly/3Seiivu), cuyo objetivo es agilizar el tratamiento,

procesamiento y andlisis de imagenes satelitales (Congedo, 2022). El diagrama de la Figura
6, presenta la secuencia de pasos para realizar el preprocesamiento de imagenes Sentinel
y Landsat.

Para el pre-procesamiento de las imagenes se us6 el médulo Sentinel 2. Inicialmente, se
extraen las imagenes del archivo ZIP descargado de EarthExplorer y se define el directorio
gue contiene las bandas. En la opcién select metadata file se especifica la ruta del archivo
de metadatos MTD-MSI, en formato es XML, considerando que los datos de escena: fecha
de captura, serie del producto e irradiancia solar se agrega automaticamente después de
especificar la ruta. Finalmente, se aplica la correccion atmosférica DOS1, se crea el juego
de bandas y se usa sus herramientas; de esta manera, las bandas resultantes se afiaden
automéaticamente al panel de capas de QGIS (Figura 7).
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Figura 6. Diagrama de flujo del preprocesamiento de imagenes Sentinel y Landsat.
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Figura 7. Bandas de Sentinel 2 corregidas y afiadidas autométicamente a QGIS.

2.4. Toma de datos en campo

Para esta etapa se ubicaron geograficamente un grupo representativo de manchas y
plantaciones de guadua/bambu de cada canton y se aplicaron dos formularios de campo para
obtener informacion estructurada de forma rapida (Anexo 1). Estas fichas fueron digitalizadas,

para generar una base de datos utilizable dentro del SIG.

Las manchas de guadua/bambu, que sirvieron de referencia tuvieron un tamafio minimo de
diez metros por diez metros (10 x 10 m) para favorecer su identificacion desde las imagenes
de satélite. Algunas manchas fueron inventariadas de acuerdo con la metodologia de INBAR
para una parcela de 162 m? (INBAR, 2019). Esta actividad es esencial para obtener los

algoritmos de clasificacion de imagenes para el satélite, manchas y plantaciones de bambu.

Previo a iniciar la etapa de toma de datos en campo se realizé un taller de capacitacion virtual,
al personal técnico involucrado en el proyecto. El objetivo de este taller fue brindar una
introduccion a los sistemas de informacion geografica, explicar la metodologia de los datos

gue se necesitan recolectar en campo, uso de GPS y correcto llenado de formularios.

La Figura 8, muestra un mosaico de las fotografias obtenidas durante la recoleccion de

informacion en campo, el proceso de georreferenciacion y la realizaciéon del inventario. A su
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ORGANIZACION INTERNACIONAL
DEL BAMBU Y EL RATAN

vez, se observa manchas de guadua/bambu pequefias, mezcladas con vegetacion diversa y

manchas aisladas que destacan dentro de otras coberturas.

- —

FULECHW, gy

Mancha pequefias

Mancha aislada Mancha mezclada

Figura 8. Fotografias del trabajo de campo.

Los puntos de la georreferenciacion fueron organizados en un archivo vectorial, incorporado
a un SIG para su visualizacién y gestion?. Una parte de los puntos fueron digitalizados de

forma rapida los sitios potenciales de abastecimiento.

2 El siguiente enlace (https://bit.ly/3eN1eiD) contiene una serie de videos tutoriales que permitiran a los
usuarios de SIG aplicar la metodologia descrita en este estudio para el mapeo de manchas de guadua/bambu y

otras aplicaciones.
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provincia de Manabi, Ecuador

PORTOVIEJO

Zonajs potenciales ahastecedoras de
mater\ia prima
[

\

\

) Se identificaron 11‘25 manchas de LEYENDA
cafia guadua, la mayoria concentradas

enlas beras deriosyquebradas  + Cuedua/bambi

— Red hidrica

Bt OV
// Pojeccign LTy~ uta prmari ‘
] Datum: SIRGAS 2000 zona 175~ Ruta secundaria
“ — Rutalocal
N I Centros poblados

Figura 9. Mapa de densidad de manchas de bambu en el cantén Portoviejo.
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Figura 10. Mapa de densidad de manchas de bambu en el cantén El Carmen.
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Figura 11. Mapa de densidad de manchas de bambu en el canton Pedernales.
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2.5. Configuracion de GRASS
Para este estudio, tal como se resume en el diagrama de la Figura 6, se utilizaron
esencialmente dos programas de software libre QGIS 3.16 y GRASS GIS 8. De estos dos

programas GRASS (https://grass.osgeo.org ), tiene una estructura de directorios que permite

gestionar los datos con un mayor control. En consecuencia, esta herramienta se utilizé para
generar una localizacién de las proyecciones cartogréaficas de todos los archivos del proyecto
(WGS84 zona 17s); de igual manera, dentro de los mapsets se generan directorios que
permiten dividir el trabajo en zonas especificas. La Figura 12, muestra la ventana del
database denominada grassdata, su localizacion es INBAR_Manabi y los mapsets son

Portoviejo, El_carmen y Pedernales.

~ INBAR Manabi/E|_carmen - GRASS GIS -+ X
File Settings Raster Vector Imagery 3Draster Database Temporal Help

s & BB GA)
5%/ BAQIIRV(

v & /home/dell/grassdata
v (©) INBAR_Manabi

; RS O OO A o
BB S Be R L YD M S E S [glwven

> El_carmen (current)
> Pedernales
> ([I] PERMANENT
> Portoviejo
@ nc_spm_08_grass7

>
> @ spearfish_grass70data_0
> @ Tesis 2022
>

@ world_latlong wgs84

Data layers Tools Console Python

dyvect map=canton_el_carmen@E|_carmen color=0:29:57 fcolor=0:103:204 width=0 icon=basic/x size=5 ty... 514858.48; 9958971.64 Coordinates % /| Render

Figura 12. Interfaz grafica de GRASS GIS 8 disefiada con informacién de Manabi.

2.6. Importacion y analisis de imagenes

Una vez que las bandas de las imagenes fueron preprocesadas, se importa cada banda
individualmente en el mapset correspondiente a cada canton usando el moédulo r.in.gdal -r.
En el proceso de importacion se recortaron las imagenes al limite definido para cada region
de trabajo (opcién -r), lo que incluyé el cambio de resolucion de las imagenes a 10 m. Las
capas vectoriales de los limites cantonales y los puntos georreferenciados de las manchas

de bambu fueron también importadas a GRASS con el médulo v.in.gdal.

Para una mejor visualizacion de las imagenes, fue necesario realizar un realce del contraste
de las bandas con el médulo i.colors.enhance. Se mejoré el contraste de las bandas 6,4y 3

del sensor Sentinel para luego generar una visualizacion en falso color utilizando la banda el
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infrarrojo cercano. De igual manera, en la imagen Landsat 8 se aplica esta misma

combinacion con las bandas 5, 4 y 3 (Figura 13).

Imagen en falso color sin realce Imagen en falso color con realce

Figura 13. Efecto del realce de contraste en las imagenes.

Las combinaciones en color pueden realizarse Gnicamente con tres bandas a la vez (Figura
14), sin embargo, con la ayuda del GRASS se cre6 grupos de imagenes que contienen mas
de tres bandas para trabajar con todas ellas usando diferentes algoritmos. Asi, en cada
mapset usando el médulo i.group, se generd un grupo de imagenes que contienen todas las

bandas importadas.

Portoviejo, Sentinel-2 El Carmen, Sentinel-2 Pedernales, Landsat 8

Figura 14. Combinacion en falso color de las imagenes de cada cantén.
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Posteriormente, se segmento la imagen generando poligonos que contengan pixeles de
similares caracteristicas espectrales, esto se realiza a partir de las bandas almacenadas en
los grupos de imagenes. Para acelerar el proceso se utilizaron las regiones de interés,
delimitando estas operaciones a zonas o regiones especificas. La segmentacion de la imagen
se realiz6é con el moédulo i.segment, configurando los parametros por un proceso de pruebay

error.

En la Figura 15 observamos las pestafias principales del médulo de segmentacion. A la
izquierda, se observan los parametros obligatorios marcados con un asterisco rojo, estos son
el nombre del grupo de imagenes, el nombre del mapa vectorial de salida y un valor umbral
entre 0y 1 que establece el limite de similitud de los segmentos. En la ventana de la derecha,
colocamos los parametros de configuracion del moédulo, como el algoritmo, la distancia a
utilizar, y el mapa de inicio o "starting seeds". Los seeds se obtienen rasterizando el mapa de

puntos de los sitios georreferenciados de las manchas de bamba.

> i.segment -+ X - i.segment -+ X

x];‘/ Identifies segments (objects) from imagery data. ‘y Identifies segments (objects) from imagery data.

Required | Settings | Optional ~Command output = *.* Manual Required | Settings  Optional = Commandoutput = #.% Manual

[multiple] Name of input imagery group or raster maps:it (group=name) region_growing v

H v Similarity calculation method: (similarity=stri

* euclidean A
Name for output raster map: (output=name)

= Minimum number of cells in a segment (valid range 1-100000): (minsize=intec

1

. *
Difference threshold between 0 and 1: {threshold=float)
| | Maximum number of iterations: (iterations=intec

0

Name for input raster map with starting seeds: (seeds=nar

a

Name of input bounding/constraining raster map: (bounds=nar

Close Run Copy | @Help Close Run Copy @Help

+ Add created map(s) into layer tree + Add created map(s) inta layer tree
Close dialog on finish Close dialog on finish

i.segment group=<required> output=<required> threshold=<required> i.segment group=<required> output=<required> threshold=<required>

Pestarfia principal Pestafia de configuracion

Figura 15. MAdulo de segmentacién GRASS GIS.

Como resultado de la segmentacion de la imagen, se obtiene un mapa vectorial con los
poligonos creados a partir de las similitudes espectrales en todas las bandas del grupo de
imagenes. De estos poligonos, se seleccionan los que corresponden a las manchas de

bambl con el médulo v.select. A este ltimo mapa de poligonos se le agreg6é una nueva
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columna que contiene el area individual de cada mancha, asi como la suma total de las areas
de bambu (Figura 16).

3p Display 1 I - Map Display 1

= = : S OFI (3 O EA T T e
gl g|Dven § B & W RY KX Fe A dd ol =g [g0iien

599947.65; 9880787.56 Coordinates =  Render 590179.87, 8882134 85 Coordinates = v Render

Segmentos calculados Segmentos de Bambu seleccionados

Figura 16. Mapa vectorial con los poligonos creados en GRASS GIS.

La Tabla 2 muestra el resumen de los datos de superficie extraidos a partir del andlisis de las
imagenes de satélite, aqui se estimé el area de bambu por cantdén, tomando como referencia
los puntos georreferenciados en campo y oficina. El algoritmo de segmentacion de imagenes
se utilizo para delinear la mancha de bambu; sin embargo, existen areas donde no fue posible
mapear imagenes de 10 m de resolucion. En consecuencia, para una correcta interpretacion

de resultados se asume que al menos existe dicha superficie de bambu en el cantén.

Tabla 2. Estimacion referencial del area de bambu en cada cantén.

Canton Min. Max. Media Total Manchas Satélite
Portoviejo 0,15ha| 16,68 ha 2,00 ha| 1712,61 ha 918| Sentinel-2
El Carmen 0,15ha] 19,55 ha 1.83 ha 4111,28 ha 2593 Sentinel-2
Pedernales 0,05 ha 6,68 ha 0,89 ha| 1735,99 ha 1949 Landsat 8
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La calibraciéon de los parametros del algoritmo se realiz6 con el conocimiento de expertos
sobre el campo y manchas de bambu. Los pardmetros utilizados para el modulo i.segment de
Grass Gis fueron: cinco para el tamafio minimo 0.3 para el valor de umbral o threshold, cinco
iteraciones y el resto de pardmetros por defecto. EI método de segmentacioén fue regién

growing con distancia euclidiana.

2.7. Imagenes de alta resolucion

Debido a que la topografia del territorio en la provincia de Manabi es muy irregular, con una
diversa composicion de vegetacion sobre la superficie del suelo, las manchas de bambu se
confunden facilmente con otros tipos de cobertura como el maiz y pastizales. En ese contexto,
para obtener una estimacién completa en el territorio de las manchas y plantaciones de
bambu, se puede realizar andlisis con imagenes de alta resolucién como Planet u Orbview

entre 0.5y 3 metros por pixel, sin embargo, estas imagenes se comercializan por suscripcion.

Las imagenes Sentinel-2 y Landsat de libre distribucion, nos brindan importante informacion
de las diferentes coberturas del suelo que podemos analizar y cuantificar propiedades como
la superficie. Sin embargo, la mediana resolucién de estas imagenes, nos limitan al momento
de diferenciar las coberturas a una escala mas detallada. En consecuencia y considerando
gue el objetivo de este trabajo, es diferenciar las manchas de bambu de otros tipos de
vegetaciébn como cultivos de ciclo corto, pastizales y bosques; las resoluciones de las
imagenes Sentinel-2 y Landsat a 10 y 15 m, no son suficiente para discriminar con precision

las mancha.

Particularmente en el cantén El Carmen, gran parte de las manchas son pequefias; para esta
situacion fue necesario contar con imagenes de mayor resolucién espacial y espectral. A
manera de prueba, la Figura 19 muestra la segmentaciéon en una imagen Spot de 5 m de
resolucion espacial. Se puede apreciar un mayor detalle y los poligonos resultantes
representan mejor el tamafo y la forma de las manchas de bambu. La imagen utilizada en

este ejemplo fue tomada en noviembre del 2012 (Figura 17).
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Figura 17. Determinacién de manchas de bambu con una imagen Spot.

2.8 Uso de DRON

El uso de drones para el levantamiento de informacion en terreno, facilitdé el acceso a
fotografias de alta resoluciéon y coordenadas geogréficas de las manchas de bambu en sitios
de dificil acceso como laderas de fuerte pendiente, rios, manchas alejadas de la carretera,

manchas encima de montafas, entre otras (Figura 18).

En este proyecto se utilizé el dron Phantom 4 pro v.2 de INBAR para la toma de datos de
manchas de bambU en los tres cantones del estudio. Los datos obtenidos, fueron
incorporados a la base de datos de los puntos de manchas de bambu y las imagenes fueron

georreferenciadas para obtener un registro fotografico de alta resolucion.
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Figura 18. Imagenes de manchas de bambu tomadas con el DRON Phantom 4 pro v.2.

2.9. Inventario
Se realizaron 13 mediciones en manchas de guadua/bambl de acuerdo a la metodologia
utilizada por INBAR en la aplicacion INBAR bamboo survey, que consiste en el conteo y

medicion de patas o cafias (guaduas) en un area especifica de 160 m? (INBAR, 2019).

Los estados de madurez que se consideraron fueron cuatro: brotes, tiernas, maduras y secas,
gue fueron identificados con el conocimiento de expertos y marcados con colores distintivos,
para luego realizar el conteo de cada uno. Posteriormente, se midieron la circunferencia y la
longitud del nudo en 10 muestras y el espesor de la pared del culmo en tres, todas
seleccionadas al azar (Figura 19).
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Brotes Tiernas Maduras Secas

Figura 19. Conteo de los estados de maduracion.

También se determiné que en promedio el nimero de cafias maduras fue de 24.77 y secas
17.67, esto implica que las manchas de bambu tienen un importante nimero de cafias que
Nno son aptas para su uso en la construccion. La circunferencia promedio resulté en 33.42 cm
con una longitud entre nudos de 21.20 cm, y un espesor de 2.39 cm tomado a la altura del
segundo nudo. Estos valores se toman como referencia de las caracteristicas de las
guaduas/bambi en Manabi (Figura 20). La Figura 21 muestra un resumen de todo el proceso.

39.40

Prom i i Prom a i Prom
Circunferencia Longitud Espesor

Figura 20. Propiedades de las cafias del inventario de manchas de guadua/bambu en
Manabi.
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4
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Norte: 9897556
Sur: 9872385
Este: 609707
Qeste: 562435

Resolucién: 10 m

Obtener |la cartografia base: como limites, rios,
carreteras, topografia, poblados...

Adquirir Imégenes base: Ortofotos, Dron, Landsat,
Sentinel, etc.

Seleccién el personal técnico y preparacién de
formularios

Seleccién de equipamiento (GPS, Dron, formularios, etc)

Cronograma

L Salida canpo
S Digitalizad6n/organizacion de
datos (xsx, .csv).

Figura 21. Diagrama de flujo de la planificacion y preparacion del SIG, para el mapeo de manchas en la provincia de Manabi.

Preparacion del SIG

¥
i

Importar puntos

Crear proyecto — Importar cartografia— Recortar cartografia— Validar Cartografia

v

Disefiar layouts <— Crear grilla

Identificacién de las manchas de guadua/bambu

o Localizacién

Es la proyeccién, que puede ser establecida
utilizando el cédigo EPSG (https://epsg.io).
Por ejemplo, el oddigo 32717 corresponde a la
Proyeccion WGS84 Zona 17 Sur.

© region

Es el area de interés delimitada por las
coordenadas norte, sur, este, oeste, y la
resolucion de los rasters (tamafio de pixel en
m). Podemos defiinir varias regiones de
trabajo con diferentes tamafios de pixeles.

© rovse

Es el directorio donde se almacenaran los
archivos del proyecto. Podemos crear varios
mapsets dentro de una misma localizadén.

°In‘portar

La importacién de las imagenes se realiza por
bandas individuales. Se admite varios tipos de
formato de imagenes com tiff, jpeg2000,
img, .hdr, entre otros.

Comandos utilizados para la clasificacion

win.region genera un archivo vectorial con la
region.

r.mask aplica una mascara

d.rgb visualiza una composicién en color con la
bandas

i.color.enhance mejora el contraste de las
imagenes

vin.asdi importa los puntos desde .csv
wv.to.rast convierte los puntos a raster
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i.group crea un grupo de bandas de imagenes
i.segment genera poligonos de clases
i.segment.stats calcula los estadisticos en cada
poligono

vselect selecciona los poligonos que
corresponden a manchas de bambu
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3.Caracterizacion de la cadena de la construccidon con
Guadua/Bambu

3.1. Enfoque de cadenas productivas y de comercializacion

La cadena de valor es un modelo que promueve el desarrollo de estrategias para reducir
costos, crear valor y mejorar la competitividad de un producto; a través del andlisis de la
sucesion de acciones, realizadas desde el proceso de adquisicién de insumos, produccion,
transformacion, hasta llegar a la comercializacién con el consumidor final. Sin embargo; este
modelo se basa en la interpretacion de la voluntad del cliente y se centra en el desarrollo de
estrategias internas de la empresa, como la reduccién de costos para el logro de la eficiencia.
Lo anterior, limita el uso de esta estrategia en el andlisis de mercados mas complejos, donde
existen relaciones dindmicas, interdependientes e interescalares entre los actores; este es el

caso, del mercado del bambu en Manabi.

En busqueda de ampliar los horizontes para el uso de este concepto, se han desarrollado
adaptaciones en herramientas como la cadena productiva, que toma bases del modelo de la
cadena de valor, pero incorpora otros elementos al analisis, como las relaciones colaborativas
entre actores individuales y colectivos del mercado. El concepto de cadena productiva ha sido
ampliamente utilizado para analizar las dinamicas, interacciones y las relaciones existentes
entre los actores del sistema de comercializacién de los mercados. En Manabi este marco
analitico ha servido para promover politicas publicas, que han favorecido el desarrollo de los

mercados de productos como el maiz, cacao, arroz, platano y café.

El modelo de la cadena productiva plantea, que existen varios eslabones que son los
segmentos en donde se desarrollan procesos especificos de los actores. Estos eslabones,
gue se relacionan entre si a través de interacciones de compra y venta, en su conjunto
componen la cadena productiva. La cadena productiva para la construccion con bambua en
Manabi se compone de los eslabones de produccion, cosechay post cosecha, transformacién
y comercializacion. Para la realizacion de este estudio se delimit6 tres dimensiones utilizadas
para la caracterizacion de la cadena: el largo, el ancho y la profundidad; las cuales fueron

definidas con ayuda de encuestas, entrevistas y revision bibliografica.

El largo de la cadena comprende todos los actores involucrados con el producto, hasta que

llega a manos del consumidor final; estd conformado por los propietarios de la plantacion y/o
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manchas de cafla natural, los transformadores primarios del bambd, intermediarios,
transportistas, centros de preservado, centros de acopio o almacenes de deposito, artesanos
especializados y constructores.

El ancho de la cadena corresponde al nivel de transformacion que se le ha dado al bamba.
Esta categorizado en: productos primarios como la cafia guadua entera y segmentada,
productos semielaborados como la cafia picada, latillas y cafia preservada, y productos de

mayor valor agregado como las construcciones con cafia y construcciones mixtas.

Finalmente, la profundidad de la cadena es transversal a todos sus eslabones y esta
compuesta por los diversos actores que tienen la capacidad de regular o promover la actividad
productiva y esta integrada por organismos estatales, organizaciones no gubernamentales,
universidades y miembros de la sociedad civil (Figura 22).

Eslabones de la cadena de construccion con Guadua/Bambi

- Propietarios de manchas o - Productores agregadores - Intermediarios - Construccion
Largo de la plantaciones de bambii de valor primario - Transportistas - Artesanos especializados
cadena - Agricultores - Centros de preservado - Centros de acopio y venta - Centros de preservados
- Intermediarios - Centros de preservado
- Manchas de bambd - Cafa picada - Cafia entera - Construcciones con cana
Ancho de la - Cafa entera - Cana en latilla - Cafa segmentada - Construcciones mixtas
cadena - Cana segmentada 3 - Caiia curada 3 - Cafa picada 3 - Estructuras de soporte

- Cafia preservada

Figura 22. Eslabones de la cadena del bambu para la construccién en Manabi.

La informacién que compone la caracterizacion de esta cadena se levanté a partir de
encuestas realizadas a los productores, puntos de venta, centros de preservado y
constructores; que fueron validadas con el equipo de INBAR el 16 de noviembre de 2021 y el
21 de enero de 2022. Para este estudio 69 actores fueron involucrados, como fuente de

informacion primaria. Adicionalmente, se cont6 con datos relevantes de fuentes secundarias.
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3.2. Caracterizacion de la produccién de Guadua/Bambu

3.2.1. Metodologia

El formulario de encuesta para productores, aborda el primer eslabén de la cadena de valor
de la guadua/bambu a partir de la caracterizacion de la produccion de cafia en la provincia
de Manabi y busca conocer la perspectiva del productor o propietario de terrenos en donde
se da la cafa. Esta encuesta consta de 84 preguntas y se divide en tres secciones. En la
primera parte se recoge informacién general de los productores, ocupacion y asociatividad
entre ellos; ademas, de la tenencia, extensidn y uso del suelo. La segunda seccion centra la
atencion en la mancha de cafia su extension, origen y los procedimientos que se aplican en
la misma; incluyendo los costos de mano de obra y demas costos de aplicacion de insumos
en el cultivo. Y la dltima seccién corresponde a la comercializacion, aqui se identifica las
modalidades de compra y venta que tienen lugar en las manchas de cafia, los volimenes

estimados de venta y precio de venta de la cafa.

Para la aplicacion de la encuesta se seleccion6 a los productores con mayor experiencia,
mismos que asisten a las escuelas de capacitacion de INBAR y otros fueron seleccionados
aleatoriamente en los sitios de alta actividad bambusera en Manabi, participando en este

estudio un total de 45 productores (Figura 23).

Figura 23. Manchas de guadua/bambu visitadas.
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3.2.2. Limitaciones del estudio

Debido a inconsistencias en la informacién entregada por los productores, fue necesario
descartar varias encuestas ya que no aportaban significativamente a los resultados. Asi
también, es necesario considerar que las practicas que rodean a la guadua/bambu no siempre
se ajustan a la de otros productos agricolas o maderables convencionales, ya que en su
mayoria la cafia crece y se renueva de forma natural, por lo que muchos de los productores
encuestados no reportaron costos, procedimientos en el manejo de la cafia o procesos de

agregacion de valor a este producto.

3.2.3. Datos generales de los productores

Los productores encuestados provienen principalmente de las zonas de EI Carmen,
Portoviejo y Santa Ana, aungue también se recogieron datos de un productor de Jama y otro
de Pedernales. El 80% de los productores tiene como actividad principal la agricultura,
seguida de un 11% que se dedica a la ganaderia y un 9% restante que se dedica a otras
actividades. Pese a que para la mayoria la agricultura representa su actividad econémica
principal el 86.67% de los productores no forma parte de ninguna asociacion, a excepcion de

guienes forman parte de CEPROCAFE (13.33%) y otras organizaciones locales.

En lo que respecta a la extension y tenencia de la tierra un porcentaje alto de los encuestados
(25%) tienen terrenos que superan las 20 ha de extension; mientras que, la gran mayoria
(75.56%) cuenta con escrituras de su terreno (Figura 24). Asi mismo, representan una
mayoria importante aquellos productores que sefialan que dentro de sus terrenos existen
sistemas de produccidon compuestos por arboles frutales, plantaciones de ciclo corto y
presencia de animales como gallinas, cerdos y vacas; a excepcion de un productor cuya
actividad secundaria es la ganaderia quien reporté tener un pequefio remanente de mancha
de cafia. También, es importante resaltar que el 90% de los encuestados cuenta con

remanentes de bosque en sus propiedades.
A pesar de que casi todos los encuestados cuentan con sistemas de produccion en sus

terrenos, sélo el 13,33% tiene un plan de manejo o gestidn sostenible de su finca, y ninguno

de ellos cuenta con certificaciones de gestion forestal FSC y/o PEFC.
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Figura 24. Extension aproximada del terreno.

3.2.4. Tamafio de la mancha

Si bien existe una cantidad importante de productores cuyas fincas tienen superficies mayores
a las 20 ha, la superficie promedio entre todas las manchas de cafia de la muestra alcanza
Unicamente una superficie de 1.25 ha. De hecho, el 64.44% de los productores registra tener
una superficie inferior a 1 ha en sus terrenos, el 31.11% superficies comprendidas entre 1y
5 ha, solo el 4.44% de productores tiene una extension superior a 5 ha.

En un 88,89% de los casos las manchas de cafia presentes en las fincas son de origen
natural, lo que implica que sélo cinco de los 45 productores consultados han sembrado cafa
adicional a la que ya es endémica en su finca. No obstante, el 80% de los productores reporta
gue su mancha de cafia ha aumentado y de ellos el 44.44% aplica algun tipo de cuidado a la
mancha; en tanto que el 55.56% restante, no lo hace. Para quienes reportan que el tamafio
de la mancha ha disminuido, las razones que se citan son el cambio de uso de suelo para la

ganaderia u otros cultivos mas rentables o la venta por lotes de la mancha.

3.2.5. Proceso de siembra

Como se menciond previamente, cinco de los 45 productores encuestados han sembrado
alguna vez cafia para incrementar el tamafio de su mancha, sin que exista ninguna
coincidencia ni en la frecuencia de la siembra ni en los métodos empleados para la misma.
Asi, mientras uno manifiesta que extrae nuevas plantulas por medio de acodos aéreos cada

dos afios; el otro reporta sembrar chusquines con una frecuencia anual.
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3.2.6. Mantenimiento de la mancha

De los productores encuestados, solo ocho aplican algun tipo de cuidado a la mancha. De
ellos, un 25% deshierba y fertiliza, 50% sélo deshierba y un 12% sdlo fertiliza. Ninguno de los
productores encuestados reporta la aplicacion de plaguicidas o fungicidas dentro de la
mancha. Cabe mencionar que, en el mantenimiento de una mancha de cafa, uno de los
factores méas importantes corresponde al empleo de buenas practicas durante la cosecha, de
tal manera que se estimule la regeneracion natural del guadual y se respete los ciclos de

maduracién de la planta.

3.2.7. Costo de mantenimiento

Uno de los obstaculos, que se enfrenta al momento de tratar de establecer el costo de la
produccién agricola dentro del pais, es que la gran mayoria de las unidades de produccion
agricola funcionan dentro del modelo de agricultura familiar campesina. Es decir, a diferencia
de la agricultura industrial, donde el costo la mano de obra y las tareas a realizar estan

previamente fijadas.

Dentro de la agricultura familiar campesina todos los miembros de la unidad familiar participan
en cierto grado de todas las tareas asociadas a la produccién. Esto significa que los costos
reportados por los productores correspondientes a mano de obra familiar, son en gran medida
estimaciones y la mano de obra contratada no asiste Gnicamente en las labores relacionadas
con la produccion de cafia, sino con todo el conjunto de cultivos presentes en el terreno.
Debido a esto, no es viable la obtencidén de una cifra que nos permita determinar con precision
los costos de mantenimiento por hectarea de cafa, sin embargo, se ha hecho un esfuerzo

por presentar una referencia de valores aproximados para los costos de este cultivo.

3.2.8. Proceso de deshierba

El proceso de deshierba de un guadual comprende dos procedimientos de limpieza de la
mancha que son la entresaca y la roceria o socola. La entresaca, se refiere al corte selectivo
de los tallos secos, partidos u enfermos; mientras que, la socola es la limpieza de malezas y
otras formas de vegetacion menor. Ambas practicas se hacen con el fin de promover el
ingreso de luz y la circulacién de aire en el guadual, también para proporcionar un mayor
espacio para que los tallos que se encuentran en condiciones Optimas puedan continuar

creciendo.
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El proceso de deshierba, es el Unico de los procesos de mantenimiento en el que los
productores reportaron emplear alguna forma de mano de obra contratada, en este estudio
el 50% reportaron realizan esta labor, un 17% la complementa con el trabajo de la unidad
economica familiar y el 33% restante emplea Unicamente mano de obra familiar. El costo

estimado por hectarea/afio de deshierba para el cultivo de cafia se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Costo estimado por hectarea/afio de deshierba para el cultivo de cafia.

Tipo de mano de obra Costo en USD ha/afio

Min. Max. Media
Familiar 117.00 133.33 125.16
Contratada 214.50 864.00 448.38
Familiar + Contratada 326.66

3.2.9. Proceso de fertilizacion

Aunqgue se considera que la fertilizacién es un proceso importante en las fases tempranas del
crecimiento de un guadual, solamente cuatro de los 45 productores encuestados reportd
haber fertilizado su mancha como parte del mantenimiento de la misma. Quienes aplican
fertilizantes, reportan hacerlo con una frecuencia anual y empleando para ello mano de obra
familiar. Los costos estimados para esta labor por hectéarea al afio van desde los USD 8.89

como minimo hasta USD 117.00 como maximo y registran un valor promedio de USD 56.96.

En cuanto al tipo de fertilizantes, estos varian de productor en productor, siendo los mas
comunes aquellos abonos que contienen nitrégeno, fésforo y potasio. Los productores
calculan invertir aproximadamente USD 40.00 al afio en fertilizantes; sin embargo, la mayoria
reconoce realizar la fertilizacién del guadual solo de forma esporadica y con los sobrantes de

lo que se aplica en otros cultivos de la finca.

3.2.10. Cosechay venta

La totalidad de los productores encuestados, afirma haber cosechado y vendido en algun
momento la cafia de su guadual y las modalidades que registraron para la venta son las
siguientes: venta de lotes por unidad (51.11%), venta de lotes por extension (15.56%) y
productores que cosechan por si mismos la cafia y después la venden o la utilizan para su
consumo (33.33%).
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La venta de lotes por unidad, es una modalidad de negocio en la que el productor vende una
cantidad determinada de cafias que son cosechadas por cuenta del comerciante en la
mancha de cafia del productor. Es decir, cuando se realiza este tipo de venta el productor no
incurre en ninguno de los gastos de la cosecha, pero tampoco tiene el control sobre la longitud
de las unidades de cafia que son cosechadas, lo que significa que no se registran precios

diferenciados por cafias de seis, nueve o doce metros.

En este tipo de venta, la unidad de medida mas comun es “la balsa de cafa” la cual contiene
24 unidades de cafia cosechada. Los productores que se acogen a esta modalidad, registran
unos volimenes de venta que van desde las 15 a 3000 unidades (cafias) y los precios de
venta por cada unidad se ubican en un rango maximo de USD 2.92 un minimo de USD 0.25

y un precio promedio de USD 1.48.

La venta de lotes por extension es una forma de negocio en la cual el productor fija un precio
determinado por una superficie o lote del guadual, indistintamente del nimero o el tamafio de
cafias que se encuentren en ella. Esta forma de venta se asemeja a la anterior; ya que, en
ninguna de las dos, es el productor quien afronta los gastos de cosecha. Cabe destacar, que
la venta de lotes por extensién es una modalidad de venta que se realiza de manera

esporadica.

De los siete productores que dijeron vender su cafia de esta manera, la mayoria lo hacia con
una frecuencia de entre cinco u ocho afos y solo uno de ellos afirmé realizar este tipo de
venta de forma anual, aunque su Ultima venta registrada fue en 2019. En cuanto al tamafio
de los lotes vendidos, estos se encuentran entre un cuarto (1/4) hasta tres cuartos (3/4) de
hectarea, con precios oscilando entre USD 200 y USD 433 por cada cuarto de hectérea,;
segun los productores estos precios también pueden variar de acuerdo a la ubicacion y

accesibilidad del guadual.

Si bien la venta de lotes por extensién dispensa al productor de los gastos de la cosecha, al
igual que en la venta de lotes por unidad, le quita el control sobre el modo en que se realiza
la misma; dejando a criterio del comprador o su personal contratado la seleccién de las cafas
y técnicas de extraccion. Esto ha significado para muchos productores el deterioro e incluso

la merma de su mancha de cana.
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Finalmente, de los productores que fueron encuestados algunos optan por cosechar ellos
mismos la cafia y después la ponen a la venta. Para ellos el costo aproximado de cosechar
cada cafia, esta en un rango de entre USD 1.00 hasta USD 2.25, con un costo promedio de
USD 1.46. Este tipo de venta se da con una frecuencia variable entre tres veces al afio hasta
una vez cada tres afios, con independencia del tamafio de la mancha. Al igual que en la venta
de lotes por unidad, la cantidad por la que se vende mas frecuentemente es la balsa (24

cafas); pero también se realizan ventas por unidad.

Con respecto a los volimenes de venta, varian considerablemente de productor en productor.
Cuando se indago acerca de la Ultima cosecha, las cantidades reportadas van desde 20 hasta
800 unidades de cafia y los precios de las mismas se establecen de acuerdo a su longitud.
De esta manera, una unidad de cafia con una longitud de seis metros se vende a un precio
aproximado de USD 2.00, de nueve metros en USD 3.60 y de doce metros en USD 4.40. En
el caso de la venta por balsa, el precio es un poco menor, las unidades de cafia de entre 9y
11 m que son vendidas de este modo tienen un valor aproximado de USD 1.25 cada una. En
lo concerniente a otras presentaciones de cafia para la venta, veinte productores declararon
realizar algun tipo de transformacién a la cafia cosechada y sefialan un precio de USD 3.00
por cada unidad de esterilla de cafia picada (Figura 25).

Figura 25. Presentaciones de la guadua/bambu.
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3.2.11. Destino de ventas de productores

Los productores de cafia reportaron que la cafia que comercializan se utiliza mayormente en
construcciones (70%), seguido de cultivos de banano en Machala en donde sirven para
apuntalar las plantas (23%) y para depdsitos de materiales o puntos de venta (7%). La gran
mayoria de los productores entrevistados (79.2%) comercializan con intermediarios y/o
comerciantes, seguido por clientes del sector (12.5%) y una minoria del 8.4% con

constructores y la asociacion CEPROCAFE.
Finalmente, en la Figura 26 se resume los resultados y el esquema de produccién de

guadua/bambl en Manabi, iniciando en el proceso de siembra o us6 de manchas naturales,

hasta su comercializacion.
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El costo promedio por ha/afo es de
B 10% de productores sembra @57&383130%09”
mediante acodos aére0s y chusquines Los precios oscian entre USD 200 y

USD 433 el cuarto de ha

INICIO

50% deshierba Bl costo por hafafio maximo es de
USD 864, el minimo USD 117 y ¢l
promedio USD 300.

33% emplea mano de obra familiar
17% emplea ambas

Los precios van de USD 0.25 a
USD 250 con un promedio de
USD 1.55

El promedio calculado del tamaiio de la

mancha de guadua/bambi es 1.25 ha
El 75% de los productores reporto que
sumancha ha aumentado su tamario

Clsifcan cafes de 6, 9y 12m Los precios de cafias de 6m s de
USD 200 de 9m USD 360 y de
12mUSD 440

Figura 26. Esquema de la produccion de guadua/bambi en Manabi.
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3.3. Caracterizacion de puntos de venta

3.3.1. Metodologia

El cuestionario de puntos de ventas se elaboré con base en las lineas generales obtenidas a
través de las entrevistas con los constructores y técnicos de INBAR. Desde donde se
establecio la necesidad de conocer aspectos relacionados con la ubicacién geogréafica, datos
de contacto, volumen de ventas, formato de venta, precios de venta, tratamiento, destino y

uso final de la guadua/bambu.

La seleccion de la muestra se realizd principalmente en los cantones de Manta, Sucre,
Portoviejo y Jipijapa, donde se concentran la mayoria de puntos de venta y también se
considero la cercania de los mismos a las vias principales. Con estos criterios se visitaron 28

puntos de venta (Figura 27), de los cuales se obtuvieron sus coordenadas geograficas.

Figura 27. Puntos de venta visitados.
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3.3.2. Perfil de los puntos de venta

Los puntos de venta que fueron visitados se presentan en el territorio como depositos de
materiales de construccion, ferreterias y aserraderos. Con base en ello, pueden clasificarse
dentro de dos categorias: puntos de ventas mayoristas que son aquellos que cuentan con un
catalogo extenso de materiales e insumos para la construccion entre los que se encuentra la
guadua; y puntos de venta minoristas que son espacios mas pequefios, que en ocasiones se
abastecen de cafia buscando manchas y comprando por lote directamente a los productores
(Afazco, 2015).

De los puntos de venta que fueron visitados ocho cumplian con los criterios para ser
considerados mayoristas y los 20 restantes eran minoristas (Figura 28). Mas aln, en las
zonas visitadas se registro la presencia de varios negocios nuevos inaugurados hace menos

de un afio, siendo la mayoria de ellos minoristas.

8 B 0a1afo
M 2 a3afos
4 a 6 anos
6
7 a 10 afos
15 a 20 anos
4 B 30 afios o mas
2
| 1
Mayorista Minorista

Figura 28. Tipo de negocio segln su antigiiedad.

Por otro lado, los puntos de venta que han sido abiertos durante el Gltimo afio, no se
concentran en ningun sitio en particular; sino que se distribuyen uniformemente en los
cantones en los que se realiz6 la muestra. En contraste, es en Manta donde se encuentran

los negocios mas antiguos (Figura 29).
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Figura 29. Distribucion de los puntos de venta en territorio de acuerdo a su antigiiedad.

3.3.3. Lugares donde se adquiere la cafia

Los puntos de venta, tanto mayoristas como minoristas, adquieren la cafia principalmente de
las zonas de San Placido y Chirijos del cantdn Portoviejo, siendo de igual manera, estos los
sitios que con mayor frecuencia de compra de cafia. Seguidos, por Santa Ana (14.8%),
Olmedo (13%) y Pichincha (7.84%). En los puntos de venta encuestados, es poco frecuente
la adquisicién de cafa fuera de la provincia de Manabi, sin embargo, los lugares mencionados
en estos casos son Nobol en la provincia del Guayas y en Santo Domingo de los Tsachilas
(Figura 30).
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Figura 30. Frecuencia del lugar de adquisicion.
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3.3.4. Volumen general de ventas

En total los puntos de venta encuestados reportaron una venta mensual aproximada de 8040
cafas rollizas de varias medidas y 6263 latillas de dos metros, ambos productos sin
tratamiento de preservado. Si bien los puntos de venta mayoristas representan apenas el
28.6% del total de la muestra, estos venden el 59.6% del volumen de cafa rolliza 'y el 98.40%

del volumen de latillas (Figura 31).

B Caras Latillas

59.60%
Mayoristas

98.40%
40.40%
Minoristas
1.60%
0.00% 25.00% 50.00% 75.00%

Figura 31. Volumen de venta segin tamafio del punto de venta.

Por otra parte, los centros que tienen una antigiedad de entre cero y seis afios, son los que
reportan la mayor cantidad de ventas (Figura 32). Independientemente del tamafo del
negocio, estos representan una menor cantidad de los puntos de venta mayoristas (tres

puntos), que aquellos negocios que tienen siete 0 mas afios de antigiiedad (cinco puntos).
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B Cafas Latillas

Mayoristas de 0 _ﬂ

a 6 anos 6000
Mayoristas 7
afnos o mas 163
Minoristas de 0
a 6 anos 100
Minoristas de 7
anos o mas 0
0 2000 4000 6000

Figura 32. Volumen de venta de acuerdo al tamafio y antigiiedad.

En cuanto a la ubicacién los lugares que reportan mayor volumen de venta son Puerto Lopez
(un punto) con el 24.9% de las ventas de cafia entera y el 16% de latillas; Portoviejo (tres
puntos) con el 21.6% de cafia enteray el 79.8% de latillas; y Sucre (cinco puntos) con el 16%

del total de ventas de la cafa entera (Figura 33).

B Caiias Latilla

Puerto Lépez 16.0% 24.9%

Portoviejo 21.6% 79.8%

Sucre 16.0%

Jipijapa 10.0%

Manta 8.7%

Ubicacion

Puerto Cayo 8.7%

6.0%
2.6%

2.4%

Santa Ana

Montecristi
Rocafuerte 1.8%

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0%

Figura 33. Volumen de venta segun ubicacién.

49



Documento de Trabajo INBAR

3.3.5 Precio de venta

Aungue existen unas medidas estandarizadas con las cuales se comercializa la cafa, dentro
de los puntos de venta las medidas no siempre estan unificadas; se vende tanto por metro
como por vara, en presentaciones que van desde los 4.20 m hasta los 12 m en el caso de la
cafa rolliza y desde el 1.65 m a 2.00 m para las latillas (Figura 34).

B Mayoristas Minoristas

6.00

4.00
i I I I
0.00

9.6 9 8.4 8 6 4.2

10a12

Medida
Figura 34. Valor promedio de venta de guadua/bambu rolliza.

La Tabla 4 presenta el valor promedio en USD de los puntos de venta donde se comercializan
cafias en diferentes presentaciones. También es importante mencionar, que las latillas se
venden por cientos y para establecer su valor de venta se consideré los precios reportados
por los puntos mayoristas y el valor estimados de los comerciantes minoristas. Asi, el valor
de venta promedio por ciento de latillas es USD 15.67 para los mayoristas y USD 15.04 para

los minoristas.

Tabla 4. Valor promedio de guadua/bambu rolliza en délares.

Medidas |Mayoristas Minoristas
m USD USD
10al2m n/a 6.00
9.6m 5.25 4.72
9m 5.00 5.00
8.4m 3.00 3.35
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8m n/a 3.50
6m 2.83 3.33
42m 2.00 n/a

3.3.6 Destino y usos

Los puntos de venta, mayoristas o minoristas, suelen operar principalmente a un nivel local
abasteciendo de cafia los sitios donde se ubican y lugares aledafios. En lo que concierne a
los usos que se le da a la misma, los puntos de venta reportan que la mayoria de la cafia que
se vende es utilizada como material de construccion (40.7%) o para su uso en cercas Yy
cerramientos (37%) (Figura 35).

Otros
3.7%

Ramadas y cabafas

18.5% Material de

construccion
auxiliar (andamios
y encofrados)

40.7%

Cerramiento y cercas
37.0%

Figura 35. Destinos y usos de la guadua/bambd.

Finalmente, en la Figura 36 se resume el proceso de venta de guadua/bambd, iniciando con
los centros de acopio, posterior almacenamiento y comercializacion. De igual manera, el

mapa de Figura 37 sefiala los puntos de comercializacién ubicados al interior de la provincia
de Manabi.
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- La mayoria de minoristas compran cafia
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Figura 36. Esquema del proceso de venta de guadua/bambu en la provincia de Manabi.
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Caracterizacion de la cadena de la construccion
con guadua/bambi y la identificacion de las San Clemente
plantaciones y manchas naturales de guadua/ s;,,J,ci,“oﬁ/q
bambi a través de teledeteccion satelital y 21
muestreos de campo en tres cantones de la
provincia de Manabi, Ecuador
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Figura 37. Mapa de centros de venta/comercializacion de guadua/bambu en la provincia de
Manabi.
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3.4. Preservado de la Guadua/Bambu

Los centros de preservado son actores privados que compran la cafia, la tratan, procesan y
posteriormente la comercializan. Estos centros operan también como puntos de venta por lo
gue no s6lo comercializan cafia preservada, sino que también venden cafa sin preservary,

en menor proporcion, cafia picada vy latillas.

En la provincia de Manabi se ubicaron siete centros de preservado, en los cantones
Rocafuerte (CP1), Puerto Lépez (CP2 y CP3), Chone (CP4), Pedernales (CP5), 24 de Mayo
(CP6) y Portoviejo en la parroquia San Placido que se lo consideré como potencial centro de

preservado, sin embargo aldn no presta ese servicio.

Se logré coordinar la visita a seis centros para conocer el espacio y las técnicas
implementadas para la preservacion de la cafia. Aqui también, se levanté una encuesta con
preguntas (Anexo 2) destinadas a conocer el origen, volimenes de compra y venta, precios,
destinos de venta y otros aspectos relacionados con la calidad del producto y la logistica del
negocio. De los seis centros visitados, tres de ellos adquieren la cafia directamente en Manabi
en las localidades de Portoviejo, Pedernales y San Placido. Mientras que, los centros
restantes obtienen el producto en Puerto Quito y Pedro Vicente Maldonado en la provincia de

Pichincha o en la provincia de Santo Domingo de los Tsé&chilas (Figura 38).

04
0.3
0.2
0.1 12.50% 12.50%
0
Santo Pedro Vicente Puerto Quito Las Cruces Pedernales San Placido

Domingo Maldonado de Portoviejo

Figura 38. Origen de la materia prima para los centros de preservados en la provincia de
Manabi.
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La razon por la cual la cafia no se adquiere dentro de la provincia de Manabi, es debido a que
una de las especies mas solicitada es G. angustifolia biotipo macana, porque los culmos son
mAas exactos y tienen menor curvatura y esta se da en su mayoria en la provincia de Santo
Domingo de los Tséachilas. Mientras que, en Manabi se produce la G. angustifolia conocida
como cafia brava, que a pesar de ser mas resistente para la construccion no ofrece las
mismas garantias (calidad, cantidad y tiempo) para los proveedores locales. Las otras
especies que se adquieren en los centros de preservado son: el bambi( Dendrocalamus asper

y Phyllostachys aurea (Figura 39).

40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%

Guadua Dendrocalamus Guadua Phyllostachys
angustifolia asper (bambu angustifolia
cafia brava gigante) biotipo macana

Figura 39. Especies de bambu adquiridas por los centros de preservado.

Los centros de preservado adquieren la cafia a comerciantes; a través de camiones que
llegan directamente a los centros, comprando el contenido total del camion que de acuerdo
con su tamafio abarca un aproximado entre 200 a 500 unidades de cafia. Entre los seis
centros se adquiere un estimado de 106 camiones al afio lo que resulta en un volumen de
49,997 cafas procesadas anualmente. Cabe sefialar que los tres centros que compran su

cafa fuera de Manabi manejan voliumenes considerablemente mayores de cafa (Figura 40).
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Centros de Preservado

Figura 40. Namero de camiones comprados durante un afio por los centros de preservado.

Para la variedad de biotipo macana las cafias de seis metros, tienen un precio de compra
promedio de USD 3.34, en tanto que las de 8 m asciende hasta USD 4.00. Mientras que, la
variedad de G. angustifolia conocida como cafia brava, tiene un precio menor, alcanzando un

valor aproximado de USD 2.61 por cada unidad de 6 m (Figura 41).

Guadua
Angustifolia
Biotipo
Macana
6m

Guadua
Angustifolia
Biotipo USD 4.00
Macana
8m

Guadua
Angustifolia
Cafa

Brava 6m

uUsD 2.61

Figura 41. Precio de compra unitario por medida y tipo de cafa.
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3.4.1. Proceso de preservado

El proceso de preservado dentro de los centros visitados presenta pocas variaciones, una vez
gue se recibe la cafia se selecciona, se limpia los liqguenes y otras suciedades en general y
se perforan los culmos para facilitar el drenaje del agua y el ingreso de la solucién
preservante. Una vez realizado este proceso, la cafia es sumergida en piscinas abiertas con
una solucién de 2.0 kg a 2.5 kg de sales de bérax y de acido bérico por cada 96 a 100 litros
de agua durante un minimo cinco dias hasta maximo siete, tras lo cual son secadas sobre

caballete (Figura 42).

Secado sobre caballete Almacenado

Figura 42. Fotos del proceso de preservado de la guadua/bambu.

Unicamente, uno de los centros visitados reporta utilizar calor para facilitar la disolucion de
las sales en el agua y ninguno de ellos reporta alternar entre inmersiones frias y calientes

durante el tratamiento de la cafa.
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El costo aproximado del tratamiento es de USD 2.92 por unidad y en su mayoria la cafia
tratada, es rolliza o entera, seguida de cafia picada y en menor proporcién de cafia en latillas
(Figura 43). Los productos quimicos utilizados para la preservacion son adquiridos por la
mayoria de los centros en la ciudad de Guayaquil, con la excepcion del centro de preservado

uno (CP1) que reporta adquirirlos en la ciudad de Portoviejo.
B Rolliza Picada [ Latilla

100 — 95%

88%
80%
_ 75%

75 70% 70%

50 —

25 _ 25%

20%
15% 15%
10% 12% 10%
5% . 5% . 5%
0 | | | [ | |

CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6

Centros de Preservado

Figura 43. Porcentaje de cafa tratada de acuerdo a su presentacion.

3.4.2. Almacenamiento y venta

Posterior al proceso de preservado las cafias pasan a ser almacenadas o entregadas
directamente al comprador. La capacidad promedio de almacenamiento de los centros esta
entre 300 a 1150 cafas y la suma de la capacidad de los seis centros es de 4750 unidades
mensuales, obteniendo una capacidad instalada para procesar entre los seis centros de

57,000 cafas al afo.

Los destinos de venta mas mencionados son: Pedernales, Jama, San Vicente, Chone, Manta,
Ayampe, Puerto Lopez y Jipijapa en la provincia de Manabi; Montafiita, Olén y Santa Elena
en la provincia de Santa Elena; Guayaquil en la provincia del Guayas; y Quito e Ibarra en la

Reqion Sierra (Figura 44).
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Figura 44. Frecuencia de destino de venta de la guadua/bambu por localidad.

De acuerdo con lo reportado, el producto que se vende con mas frecuencia es la cafia
preservada biotipo macana de 6 metros. En tres de los centros visitados, el precio de este
producto ronda los USD 8.00 por unidad, y en los restantes entre USD 9.00 y USD 9.50
(Figura 45). Ademas, el margen de utilidad del negocio de los centros de preservado en
Manabi es de aproximadamente el 29.62%, sobre la inversion realizada por cada unidad. Es
importante resaltar, que este célculo ofrece resultados Unicamente sobre la cafia preservada
de seis metros, sin embargo, varios centros venden bajo pedido otras medidas de D. asper

(bambu gigante), Phyllostachys y en porcentajes inferiores latillas y cafia picada.

I Costo de materia prima ytratamiento [l Precio de venta

CP1 CpP2 CP3 CP 4 CP5 CP6

Centros de Preservado

Figura 45. Costo de tratamiento y precio de venta de la cafa tratada, en délares.
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Proceso de preservado de la Guadua/Bambu para la construccion

El costo del tratamiento por

unidad es de USD 2.92 \

Recepcion Preservado Venta
Arribo del camion Seleccion, Limpieza manual y Inmersion de 5-7 dias Secado sobre : »
con guadua/bambi »  conteoypago »  perforacién de culmos > en piscinas de » . » Almacenamiento ) Venta en el sitio
preservado
Carga de cafas con guia de Perforacion con varillas de hierro La capacidad de La frecuencia de los sitios de
movilizacién del MAATE de 10/16 mm de didmetro almacenamiento  entre  Ventason:
los 6 centros es de 4750 ~ Manabi 50%
o . - L. unidades Santa Elena 22.73%
Concentracion de borax y aqdo bérico entre 2.0 Kg Guayas 13.64%
a 2.5 Kg por cada 96 a100 litros de agua Esmeraldas 4.55%
Piscinas desde un minimo de 2.20 x 1.40 x 6.40 m, Region Sierra 9.09%

hasta un maximo de 2 x 1.1 x 17 m, sin
calentamiento de agua

Figura 46. Esquema del proceso de preservado de la Guadua/Bambu para la construccién en la provincia de Manabi.
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Figura 47. Mapa de centros de Preservados de guadua/bambu en Manabi.
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3.5. Caracterizacion de constructores
3.5.1. Metodologia

Dentro de la cadena de valor del bamb( para la construccion; el constructor, es el Gltimo
eslabon antes de llegar al usuario final y es el actor con mayor conocimiento del uso,
limitaciones y potencial del material. A su vez, es en este eslab6n donde se realiza la mayor

transformacion del bambdu.

Durante esta etapa, para el levantamiento de la informacion. Primero, se realizaron
entrevistas semi estructuradas a cinco actores, que se dedican o estan familiarizados con la
construccion de bambu. Esto sirvio, para elaborar una encuesta de 19 preguntas, que
posteriormente sera distribuida entre los actores que conforman una base de datos disefiada
por INBAR, donde constan arquitectos, maestros constructores y estudiantes constructores,

gue trabajan con bambu en la provincia de Manabi.

La base de datos contiene informacion de un grupo de 83 personas. Sin embargo, fue
necesario depurar de la base, a quienes todavia no tienen experiencia en construccion;
ademas se dej6 de lado a las personas con quienes no se ha logrado establecer

comunicacion. Por todo esto, Unicamente se encuestaron a diez actores.

Es necesario aclarar, que los datos cuantitativos que se presentan a continuacién no incluyen
la informacion recogida durante las entrevistas semi estructuradas a los cinco actores; no
obstante, si se hace mencion a ella. Se utilizara para esta informacion la distincion
“constructores entrevistados” en contraste con los “constructores encuestados” que

conforman la muestra principal con diez actores (Anexos 3, 4y 5).

3.5.2 Caracteristicas de los encuestados

De los diez constructores encuestados, cinco tienen entre 15 y 25 afios de experiencia en la
construcciéon con bambu y los cinco restantes tiene entre 1 y 6 afios de experiencia (Figura
48). Esta diferencia se tiene en consideracion, ya que puede agregar dimension a varias de
las preguntas realizadas, ayudando a visibilizar percepciones y desafios que van modificando
con la experiencia y cuales son de caracter universal. En ese sentido, otro factor que se
considerd al momento de disgregar la informacion, fue la asociacion del encuestado con una

empresa de construccion.
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afios de experiencia N. de estructuras construidas
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Figura 48. Constructores por afios de experiencia y nimero de estructuras construidas.

Se observo, que la mayoria de los constructores encuestados report6 utilizar mas del 50% de
bambu dentro de las construcciones, lo que denota una tendencia por parte de los mismos a
utilizar este material como el predominante. Del mismo modo, la mitad de ellos sefalaron que
mas del 40% de sus ingresos provienen de la construccién con bambu, mientras que para la

otra mitad la representa entre el 10% y 25% de ingresos.

Cabe sefalar que los constructores a los que se les realizd la entrevista, mencionan que es
posible utilizar bambu para casi toda la construccién, con excepcidn de los cimientos y zonas
himedas (bafios y cocinas). De conformidad con los encuestados el tipo de construccion que
mas se realiza con bambi( son las viviendas (38%), seguidas por las cubiertas (28%),
pérgolas y paradas de buses (Figura 49). Asimismo, el 80% de ellos sefala que es posible
realizar estructuras de gran tamafio como viviendas de mas de tres pisos o puentes. Siendo
el promedio y maximo de luz entre dos columnas, que han utilizado en una construccion con

cafa; reportaron luces maximas de entre 20 - 12 metros y luces promedio de 3 - 8 metros.
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Figura 49. Tipos de construccién con guadua/bambu.

Respecto a las partes de la construccibn en donde comunmente utilizan bambu, los
constructores sefialaron con mayor frecuencia vigas (23%), techos (15%), paredes (12%) y
columnas (10%). En tanto que los menos sefalados fueron, pisos, mobiliarios y estructuras
(Figura 50).

Pisos
2.6% Vigas
Cercado
0,

5.1% 23.1%
Tumbados
7.7%
Acabados
7.7%

Techo
Andamios 15.4%
10.3%
Columnas Paredes
10.3% 12.8%

Figura 50. Parte de la construccibn en la que mas cominmente se emplea
guadua/bamba.
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Ademas, los principales materiales en orden de importancia, con los que se combina el bambu

en una construccion son: el ladrillo visto, cemento, madera, fibrocemento y piedra (Figura 51).

Piedra
12.5%

Ladrillo visto
25.0%

Fibrocemento

15.6%

Cemento

25.0%

Madera
21.9%

Figura 51. Materiales con los que se combina la guadua/bambui en una construccion.

3.5.3 Construccion con Guadua/Bambu

Si bien el bambu es un material ligero, durable y ambientalmente sostenible; de acuerdo con
los constructores entrevistados, su uso requiere de una planificacion que comprende desde
los procesos de corte de la mancha hasta el disefio de la construccion. Dado que, al ser una
fibra vegetal es propensa a deteriorarse con la humedad del suelo y la luz solar; por lo que,
puede rajarse y perder su durabilidad.

Bajo este panorama, el 80% de los constructores encuestados expresaron que los asistentes
de construccién deben tener conocimientos especializados para construir con cafia y las
herramientas principales para este tipo de construccion son iguales a las empleadas en

carpinteria (Figura 52).

65



Documento de Trabajo INBAR i}&;‘%ﬁ:

ORGANIZACION INTERNACIONAL
DEL BAMBU Y EL RATAN

Ingleteadores

14.3%
Sierra de Banco
28.6%
Sierra de Arco
Caladora
14.3%
Taladro
28.6%

Figura 52. Herramientas empleadas en la construccion con bambu.

3.5.4 Adquisicidon de la Guadua/Bambu para la construccién

El 60% de los constructores encuestados, adquieren la cafia previamente tratada en los
centros de preservado; mientras que, el 40% restante compra un porcentaje minimo de cafa
previamente tratada y el resto es preservada en el mismo sitio de la construccion (13% de la
cafa empleada) (Figura 53).

B 1 (Constructor)
B 2(Constructor)

Porcentaje de [ 6 (Arquitecto)
cafia que .
recibe con 3 (Arquitecto)
tratamiento 7 (Arquitecto)
previo

[ 8 (Constructor)
B 9 (Constructor)
B 10 (Constructor)

Porcentaje de
[} 4 (Constructor)

cafa que trata

en el sitio de B 5 (Constructor)
0.00% 25.00% 50.00% 75.00% 100.00%

Figura 53. Cafia que se compra tratada vs cafia que se trata en el sitio de construccion.
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Asimismo, los constructores indican que la presentacion de guadua/bambi mas utilizada
dentro de la construccion es la cafia entera o rolliza, seguida por la cafia picada o esterilla y,

en menor proporcioén las latillas de cafia (Figura 54).

B 7 (Arquitecto)

B 1 (Constructor)

Cafa entera

4 (Constructor)

orolliza |

5 2(Constructor)
g 5 (Constructor)
= o i — i
% Cafia picada ! B 6 (Arquitecto)
é o esterilla B 8 (Constructor)
g 10 (Constructor)
[T}
- p— .
g Latillas de | B 3 (Arquitecto)

cafa B 9 (Constructor)

0.00% 25.00% 50.00% 75.00%  100.00%

Figura 54. Porcentaje de uso de cafa de acuerdo a su presentacion.

De igual manera, la mayoria de los constructores encuestados reportaron que el sitio al que
acuden con mayor frecuencia para adquirir cafia, son los centros de preservado, seguido de
centros de acopio y almacenamiento, en menor proporcion en manchas de cafia directamente
con el productor o distribuidores especializados. Lo anterior, denota que este segmento de la
cadena de valor tiene una relacion muy lejana con los productores primarios, ya que, se

encuentra mediado por los centros de preservado y los centros de acopio y almacenamiento

Manchas de cafa  Centros de acopioy Centros de Distribuidores
directamente del almacenamiento preservado especializados
productor

Origen de materia prima

Figura 55. Provision de guadua/bambu para la construccion.

67



Documento de Trabajo INBAR

Es la falta de relacién directa con el productor, lo que ocasiona que en algunos casos los

constructores enfrenten problemas al momento de abastecerse del material. Es asi que, los

constructores que fueron entrevistados como aquellos que fueron encuestados, sefialan que

no existe un flujo estable y permanente del material y que la cafia que se vende no siempre

cumple con los estandares requeridos para la construccion.

3.5.5 Precio de compra

Con respecto a los precios de compra de cafia en sus distintas longitudes, los constructores

reportaron precios variados que van desde los USD 5.50 hasta los USD 10.00 para la cafia

preservada de seis metros y desde los USD 3.00 a los USD 4.00 para la cafia sin preservar.

Sin embargo, una vez promediados estos precios, son similares a los precios de venta

reportados en los centros de preservado (Tabla. 5).

Tabla 5. Precio en ddlares, compra de constructores y compra/venta de centros de

preservado.
. Sin Preservar Preservado
Cafa Rolliza

6 m 9m 12m 6 m 9m 12m
Precio de compra constructores 3.50 5.67 7.00 8.25 11.33 | 18.00
Precio de compra centros de

3.30 N/R N/R 8.58 11.00 N/R
preservado
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Adquisicién de materia prima

Precios de compra:
6m USD 3.50
9m USD 5.67
12m USD 7.00

Transformacion

El 90% de los constructores compra cana
preservada, otros tambien realizan el
tratamiento de la cafia en el sitio de la
construccion

N
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- Viviendas
- Gubiertas
- Pérgolas
- Parada de buses
- Bares
Precios de compra:
6m USD 8.25
9m USD 11.33
12m USD 18.00

Figura 56. Esquema de la construccién con guadua/bambu en Manabi
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3.6. Cadena productivay de comercializacion de guadua/bambu

parala construccion en la provincia Manabi

La cadena productiva y de comercializacion del bambu para la construccién en la provincia
de Manabi, sigue en apariencia una logica lineal, que va desde los productores o poseedores
de la materia prima; hasta llegar a los constructores, que son quienes realizan el proceso mas
grande de transformacion y de agregacion de valor (Figura 57). No obstante, a lo largo de
este estudio se ha detectado que, con frecuencia, estas relaciones son de naturaleza

indirecta, puesto que son atravesadas por el papel que juegan los intermediarios.

Estos actores, intervienen en la relacion que existe entre todos los eslabones de la cadena;
de forma tal, que la mayor parte de los puntos de ventas, los centros de preservado y
constructores encuestados, adquieren cafia sin tratar a través de intermediarios. Sin
embargo, la baja formalidad en los procesos de compra y venta; ademas, de la ausencia de
un espacio fisico donde contactarlos, los convierte en actores elusivos que, pese a los

esfuerzos han quedado fuera del alcance de este estudio.

Ahora bien, mas alla de la presencia de los intermediarios, existen factores externos, también
inherentes a cada uno de los actores que dificultan su desenvolvimiento en los eslabones de
la cadena de valor. Dentro de los productores, la escasa asociatividad (presente solo en el
30% de los casos) deviene en un acceso limitado a un mercado mas amplio. Dejando al
productor por fuera de transacciones, que requieran una gran cantidad de cafa en un plazo
corto de tiempo; ademas, sujeta el cultivo y la produccién, a la demanda esporadica de los

compradores, que acuden directamente a la finca.

Lo anterior, incide en que la cafa sea vista por los productores como un negocio poco
rentable, haciendo de esta una actividad relegada, de soporte secundario dentro de su
economia. Esto se evidencia, no solo por el hecho de que menos de la mitad de los
productores den algun cuidado a su guadual; sino también, por que quienes lo hacen
desconocen el valor real de dicho proceso, dando lugar a distorsiones en la estimaciéon de los

costos de produccion.

Finalmente, haciendo referencia a los puntos de venta. Son escasos los lugares visitados,
gue ofertan cafia con algun tipo de transformacién; de acuerdo con, la informacién expresada

verbalmente esto resultaria poco rentable. Sin embargo, al comparar los precios que reportan
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los puntos de venta con el de los productores, existe una diferencia que va desde USD 1.60
para las cafias de 10 a 12 m; USD 1.40 para las cafias de 9 m; y USD 0.83 a USD 1.33 para
las cafias de 6 m. Esto implica un incremento del 67% en el valor del producto mas vendido;
pero el hecho de, desconocer qué porcentaje de cafia termina en manos de los intermediarios,

no permite definir un valor de ganancia bruta para el productor.

Contrastando los precios de venta del productor y los precios de compra de los centros de
preservado. Se determina, un margen de ingresos brutos para el intermediario de USD 0.63
por cada unidad de cafia de 6 metros si adquiere cosechada y USD 0.89 si compra el lote y
cosecha. Estos méargenes se incrementan al comparar los precios de venta entre el productor
y los precios de compra de los constructores de la cafa sin preservar; donde se determina
un margen de ingresos brutos para el intermediario de USD 2.60 para las cafias de 12 m,
USD 2.07 para las de 9 my USD 1.50 para las de 6 m.
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Figura 57. Esquema de la caracterizacion de la guadua/bambu para la construccion en Manabi.
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4. Conclusiones

4.1. Mapeo de machas y plantaciones de guadua/bambu

Con la georreferenciacion de manchas y plantaciones de guadua/bambu, se obtuvo una
importante cantidad de manchas bambu en cada cantén, 1125 en Portoviejo, 2645 en
Pedernales y 2219 en El Carmen. Ademas, al visualizar la distribucién espacial dentro de
territorio; se observa, que en Portoviejo las manchas se concentran desde la parte central
hacia el Este, siguiendo las rutas de los drenajes naturales de las cuencas. Mientras que, en
Pedernales las manchas de bambu se encuentran distribuidas de norte a sur del centro hacia
al este, en zonas montafiosas. Y en el cantén El Carmen las manchas se distribuyen de norte
a sur sin presentar zonas de concentracion importantes, disminuyendo la densidad de
manchas hacia el este y el oeste. Finalmente, esta informacién es importante para determinar

zonas de potencial abastecimiento de material en cada uno de los cantones.

La precision de las coordenadas geograficas obtenidas con el navegador GPS y el dron, son
suficientes para localizar las manchas de guadua/bambui como fotografias de alta y mediana
resolucion. Cada localizacién sirve para la extraccion de poligonos, que resultan del algoritmo
de segmentacion aplicado a las imagenes de satélite. Con esta informacidn mas los datos de
campo, se concluye, que al menos existe 1712.61 ha de bambu en Portoviejo, 4111.28 ha en

El Carmen y 1735.99 ha en Pedernales.

La resolucion de las imagenes de los satélites Sentinel-2 y Landsat son una limitante dentro
del estudio, debido a que, no permiten estimar con precisién el tamafio y forma de las
manchas de bambu en la provincia de Manabi. Esto debido a, que el tamafio de las manchas,
en un gran namero son menores a una ha, y los tipos de cobertura circundantes tienen
similares caracteristicas espectrales a las manchas de guadua/bambu. No obstante, la
técnica de segmentacion de imagenes resulta la mas apropiada para la delimitacion de las
manchas de bambd. La utilizaciéon de imagenes de alta resolucién de uno a cinco metros, es
una opcién valida para el mapeo de manchas de bambu en zonas con caracteristicas

similares.
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4.2 Conclusiones de la caracterizacion por eslabon

4.2.1. Produccién

La superficie promedio entre todas las manchas de cafia alcanzan 1.25 ha; a pesar de, que
el 24.44% de los productores menciona tener una extension de 20 ha, Unicamente el 5.5% se
destina para el cultivo. Las manchas de guadua/bambu en su mayoria son de origen natural,
solo el 11.11% de los productores ha sembrado alguna vez cafia. Es asi que, los duefios de
estas superficies se dedican a actividades como agricultura y ganaderia, y no consideran a

la cafla como una fuente de ingreso primaria en su economia.

Por consiguiente, en la provincia de Manabi mas que un sistema de produccion existe un
proceso extraccion de bambu natural. Esto se ratifica; con el hecho de que, solo el 40% de
los productores da un mantenimiento minimo al guadual (deshierbar y fertilizacion), que se

realiza cuando se trabaja en otras plantaciones o después de la venta de un lote de cafia.

Por todo esto, la produccién agricola de guadua/bambu funciona dentro de un modelo de
agricultura familiar campesina. Lo que significa, que los costos reportados por los productores
de la mano de obra familiar son en gran medida estimaciones y la mano de obra contratada,
no asiste Unicamente en las labores relacionadas con la produccién de cafia, sino con todo

el conjunto de cultivos presentes en el terreno.

4.2.2. Cosechay postcosecha
Se infiere, que la extraccion de las manchas de guadua/bambl no se realiza de forma
continua. De acuerdo con la informacion recolectada, la venta se realiza en lotes por unidad

al afio uno o dos; mientras que la venta por extension se da entre el afio cinco u ocho.

Los productores que cosechan lotes por unidad registran volimenes de venta, que van desde
las 15 a 3000 unidades (cafas) a un precio por unidad que se ubica en un rango maximo de
USD 2.92, minimo de USD 0.25 y promedio de USD 1.48. Mientras que, el tamafio de los
lotes vendidos por extension, se encuentran entre un cuarto (1/4) hasta tres cuartos (3/4) de
hectarea, con precios oscilantes entre los USD 200 hasta los USD 433; segun los
productores, estos precios también pueden variar de acuerdo a la ubicacion y accesibilidad

del guadual.
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La venta de lotes por extensién dispensa en la mayoria de los casos al productor de los gastos
de la cosecha, al igual que en la venta de lotes por unidad. En conclusion, esta actividad le
quita el control al productor, dejando a criterio del comprador o su personal la seleccién de
las cafas y técnicas de extraccion; esto significa, para muchos productores el deterioro e

incluso la merma de la mancha de cafia.

4.2.3. Comercializacion

La gran mayoria de los productores entrevistados (79.2%) comercializan con intermediarios
y/o comerciantes, seguido por clientes del sector (12.5%) y una minoria del 8.4% con
constructores y la asociacion CEPROCAFE. Los intermediarios actian de manera directa

entre el productor, los puntos de venta y centros de preservado.

Los puntos de venta, no se concentran en ningun sitio en particular; sino que se distribuyen
uniformemente en los cantones en los que se realizdé la muestra; tanto mayoristas coémo
minoristas, adquieren la cafia principalmente de las zonas de San Placido y Chirijos del
cantén Portoviejo. En total los puntos de venta encuestados reportaron una venta mensual
aproximada de 8040 cafias rollizas de varias medidas y 6263 latillas de dos metros, ambos

productos sin tratamiento de preservado.

Aunque existen medidas estandarizadas con las cuales se comercializa la cafa, dentro de
los puntos de venta las medidas no siempre se encuentran unificadas, ya que venden tanto
por metro como por vara y en presentaciones que van desde los 4.20 m hasta los 12 m en el

caso de la cafia rolliza y desde 1.65 m a 2 m para las latillas.

Los puntos de venta, sean mayoristas o minoristas, suelen operar principalmente a un nivel
local, proveyendo cafia a los sitios en donde se ubican y lugares aledafos; en lo que
concierne a los usos que se le da a la misma, los puntos de venta reportan que la mayoria de
la cafia que venden es utilizada como material de construccion (40.7%) o para Su uso en

cercas y cerramientos (37%).

La provincia de Manabi cuenta con siete centros de preservado, de la investigacion aplicada
en la muestra se identific6 que el 62.50% de la cafia adquirida por estos se realiza fuera de
la provincia, esto es debido que una de las especies més solicitada debido a que los culmos
son mas exactos y tiene menos curvatura es la Guadua angustifolia biotipo que se da en su

mayoria en la provincia de Santo Domingo de los Tsé&chilas.
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En la provincia de Manabi se produce la Guadua angustifolia cafia brava, a pesar de ser mas
resistente para la construccion la principal problematica con esta especie es que los
proveedores locales no cuentan con la garantia para la provisiéon de la materia prima en
calidad, cantidad y tiempo; como se observé en el eslabon de la produccion la extraccion no

es continua y existe periodos largos de espera para efectuar una cosecha.

Entre los seis centros se adquiere un estimado de 106 camiones al afio o que resulta en un
volumen de 49,997 cafas procesadas anualmente. Para la variedad Guadua angustifolia
biotipo macana las cafias de seis metros tienen un precio de compra promedio de USD 3.34,
en tanto que las cafias de ocho metros asciende hasta USD 4.00. La variedad de Guadua
angustifolia conocida como cafia brava, tiene un precio menor, alcanzando un valor

aproximado de USD 2.61 por cada unidad de seis metros.

El proceso de preservado dentro de los centros visitados presenta pocas variaciones, solo
uno de ellos reporté utilizar calor para facilitar la disolucion de las sales en el agua, el costo
aproximado del tratamiento es de USD 2.92 por unidad y en su mayoria la cafia tratada, es
rolliza o entera, seguida de cafia picada y en menor proporcion de cafia en latillas. Los
productos quimicos utilizados para la preservacion son adquiridos por la mayoria de los

centros en la ciudad de Guayaquil.

La capacidad promedio de almacenamiento de los centros es de aproximadamente entre300
a 1150 cafias, y la suma de la capacidad de los seis centros es de 4750 unidades. El producto
gue se vende con mas frecuencia es la cafia preservada biotipo macana de seis metros. En
tres de los centros visitados, el precio de este producto ronda los USD 8.00 por unidad, y en
los restantes entre USD 9.00 y USD 9.50, el margen de utilidad del negocio es de

aproximadamente 29.62% sobre la inversién realizada por cada unidad.

4.2.4. Transformacion

La construccion con guadua/bambu requiere de una planificacién que comprende desde los
procesos de corte en la mancha hasta el disefio de la construccién; ya que, al ser una fibra
vegetal, es propensa a deteriorarse con la humedad del suelo y la luz solar y puede rajarse y
perder su durabilidad si quienes manipulan el material desconocen cémo realizar los cortes y
perforaciones en el mismo. Es por ello, que incluso hasta los asistentes de construccién

deben tener conocimientos especializados para construir con cafia.
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Los constructores adquieren frecuentemente su cafia en los centros de preservado, seguido
de centros de acopio y almacenamiento, y en menor proporcion, en manchas de cafia
directamente del productor o distribuidores especializados; lo que denota que este segmento
de la cadena de valor tiene una relacion muy lejana con los productores primarios, puesto
gue esta se encuentra mediada por los centros de preservado y los centros de acopio y
almacenamiento. Al establecer que su principal fuente de abastecimiento son los centros de
preservado podemos deducir, que el tipo de cafia mas utilizado en sus construcciones es la

Guadua angustifolia biotipo macana.

En una construccién regular con esta materia prima los encuestados reportaron utilizar mas
del 50% de bambd, lo que denota una tendencia por parte de los mismos a utilizar este
material como el predominante dentro de la construccién, aunque son pocas las
infraestructuras al afio que se construyen ya que oscilan entre una a dos viviendas por

constructor.

El tipo de construccion con bambu que mas se realiza son las viviendas (38%), seguidas por
las cubiertas (28%), pérgolas y paradas de buses. Asimismo, el 80% de ellos sefialé también
gue es posible realizar estructuras de gran tamafio como viviendas de mas de tres pisos 0

puentes.

Los precios de compra de cafia en sus distintas longitudes, los constructores reportaron
precios variados que iban desde los USD 5.50 hasta los USD 10.00 para la cafia preservada
de seis metros y desde los USD 3.00 a USD 4.00 para la cafia sin preservar. Sin embargo,
una vez promediados estos precios son similares a los precios de venta reportados en los

centros de preservado.
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5 Recomendaciones

5.1

5.2

Recomendaciones del mapeo

Coordinar con los GAD’s parroquiales y propietarios de fincas y haciendas, un
programa para el seguimiento y evaluacion de manchas de bambu en la provincia de
Manabi. Con el objetivo de brindar soporte técnico ante una creciente demanda de

este material en el campo de la construccion.

Capacitar al personal técnico de los GAD’s en el manejo de herramientas de
posicionamiento global (GPS), muestreo de campo, y sistemas de informacién

geogréfica.

Coordinar con instituciones educativas como colegios, institutos y universidades la
ejecucion de proyectos que vinculen actividades académicas y cientificas

relacionadas a la produccién de bambdu, con los productores manabitas.

Impulsar la implementacion de un sistema provincial de seguimiento y control de
manchas y plantaciones de bambi en Manabi como apoyo al fortalecimiento del uso

de este material en construcciones sostenibles.

Utilizar equipos tecnoldgicos modernos como navegadores GPS, computadores y
Drones para optimizar el tiempo de muestreo y los recursos logisticos en las salidas

de campo, asi también, aumentar la precision de las mediciones realizadas.

Recomendaciones de la caracterizacion

Promover el manejo de manchas naturales con estandares especificos de manejo y
cultivo, y difundir las técnicas y procedimientos de la postcosecha, a fin de contribuir
a: mantener las manchas con altos indices de produccién, la proyeccion de los
volimenes de cosecha posteriores y la obtencién de productos de calidad, en base a
la experiencia de organizaciones como INBAR, que cuentan con la informacion

necesaria para la capacitacion y difusién a los productores.
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Fomentar relaciones estratégicas con el MAGAP, Corporacion Financiera Nacional,
BanEcuador u otro organismo competente, para que estas instituciones consideren a

la guadua/bambl como una especie aplicable a incentivos financieros.

Desarrollar estrategias de comercializacion que permitan mejorar la interaccion de los
productores con este eslabén y establecer una estructura de precios para que estos
puedan recibir un trato justo que no se direccionen a la desmotivacion para continuar

con esta actividad.
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Anexo

Anexo 1: Formularios de trabajo de campo para georeferencia

FORMULARID GENERAL

10| | HRPER

Xavier Ham
Gilberta Murillo D Bonde COORDENADAS
Werdnica Lopez D Interior x |
D Lizardo Reyna
Y|
FECHA: | |
z |
LOCALIDAD: | | WIGSHE Z0MA 17 SUR
PARROQUIA: | |
CANTEN: |EHDHE |
prOVINCIA: | MANABI |
COBERTURA: TOPOGRAFIA:
D Potrern / Pasheal D Terrena plano
[0 eambusal f Guadua (LLEMAR PAGIRA DOS) [] Ledera
[ Plantamsn Agricola anual [Especie[s]:) [] cresta
[ plantacén Agricola perenne (Especie(s]:) [ Felca o= una ladera

[ Plantamén forastal {Espeoie: )

[ agrotaresteria (Especias: |

[[] Basgue (Especies:}

] mastrepn (besque sacundanio) [Especies:)
[ suete desnuds

D Humeadal

D Otra:
ESTADO FEHﬂLﬁEIﬂﬂ DE LA RUGOSIDAD:

VEGETACION:
] Germinaica ED
DEn orecimiento
Cen producoién
Dtmntn -D
Dl:ﬂ'ﬂl-:
-

DESCRIPCION:

Dhar sy il peodejioes i referarssd, Borrmd O bl Ol Py srvedlad]. i o b se] g b Cobsarlors Orcorsdarda, @l :

[ @ro:
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ORGANIZACION INTERNACION,
C MBU Y EL RATAN

Anexo 1: Formularios de trabajo de campo para inventario

FORMULARIO INBAR

ID |

(el misma ID del formulario general) [] Guadua Angustifolia

[ pendrocalamus asper
[ Bambusa vulgaris
[0 Bambusa tulda

[ PLANTACION --- Afio de plantacion ]
[ mMaNCHA MATURAL

Nombre del propietario Cédula de identidad del propietario

Contacto (teléfono / correo)

LTiene escritura del terreno?

| | Ost  [One

éTiene certificado de Manejo o Gestion Sostenible (FSC,PEFC)?
=
O no Método de cosecha
[Oala rasa [CJ5ole maduras

Uitima cosecha (fecha aprox.) iCuantas canas cosecho?
| | [ Per inventario

éLlegan los camiones hasta su propiedad? Precio en USD
D 5I 6 metros:
[:l NO 9 metros:
2z,
Conteo dentro de 160 m*: Total
Brotes
Total
Tiernas
Total
Maduras
Total
Secas
ECircunferencia de culmo de (cafa) DPA (cm)? -- 10 muestras

NN N N O I N A el

ilongitud de nudos (cm)? -- 10 muestras

£Espesor de pared del culmeo (cm)? -- 3 muestras

LI L]
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Anexo 2: Encuesta a centros de preservado

1. ¢,De qué ciudad proviene su guadua/bambu?

2. En caso de que no adquiera la guadua/bambl en Manabi, indique los motivos

3. ¢, Qué especie de guadua/bambu es la que mas preserva?

4, ¢,Cuantas unidades de guadua/bambu le llega al centro de preservado en un camién?
5. ¢, Cuéntos camiones de guadua/bambu compra al afio?

6. ¢, Cudl es el precio de compra de la cafia/bambu para el centro de preservado?

7. ¢La guadua/bambu llega con la guia de movilizacién y aprovechamiento del Ministerio
del Ambiente, Agua y Transicion Ecolbgica?

8. ¢ Qué concentraciones de boérax y acido bdrico usa para preparar la solucion en la
piscina?

9. ¢En qué ciudad compra el bérax y acido bérico?

10. ¢,Cuantos dias mantiene su guadua/bambu en la piscina?

11. ¢, Cudles son las medidas de las piscinas?

12. ¢ Usa calor para preparar la soluciéon?

13. ¢Una vez inmersa la guadua/bambu en la piscina tiene algun sistema para calentar la
cafia en la solucion?

14. ¢, Como se realiza el secado de la cafa/bamb(?

15. ¢, Con qué numero de varilla perfora los culmos?

16. ¢, Cual es el costo del tratamiento de preservado de una balsa de guadua/bambd?

17. Del total de guadua/bambu que preserva qué porcentaje es: (rolliza, picada, latilla)
18. ¢, Cual es la medida de guadua/bambu que mas venden?

19. ¢,Cuantas guaduas/bambu seco puede almacenar en su centro de preservado?

20. Indigue las ciudades a las que vende su guadua/bambd

21. ¢Cuando usted vende la guadua/bambl entrega una guia de movilizacion del

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica?

22.

¢ A qué precio vende la guadua/bambu preservada?
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Anexo 3: Entrevista a constructores

Estas entrevistas fueron recogidas con la finalidad de orientar a los investigadores para
disefiar un formulario estandarizado que pudiera ser enviado en gran escala a una base de
datos de constructores de bambu; para lo cual se utiliz6 un método de entrevista
semiestructurada. La informacion presentada a continuacion no es una transcripcion textual;

sino que recoge los puntos mas importantes y, en algunos casos, ha sido editada para mejorar

su legibilidad.
N | Pregunta Respuesta
Entrevista 1

1 Existen problemas en el No, no existen problemas con el abastecimiento
abastecimiento para la
construccion  con  bambu
Jcuales?

2 | ¢Cuales son las limitaciones @ El problema es que hay una percepcion de que la
gue enfrenta la construccion | cafia y la construccién con cafia es sinénimo de
con cafa? pobreza, ya que, en construcciones sencillas, la cafia

guadua es un material de bajo costo y, por ejemplo,
ha sido utilizada en programas de vivienda solidaria
como los que impulsa Hogar de Cristo.

A esto se suma que la cafa sin tratar tiene poca
duracion y es propensa a plagas como la polilla o
incendios; por lo que se estd trabajando para
capacitar artesanos para que puedan tratar la cafa
de forma adecuada. Sin embargo, hay que notar que
esta percepcién esta cambiando, ya que en el
Ecuador se estan implementado lineamientos para la
construccién con cafia guadua y bambu. En el caso
de Manabi los municipios de Portoviejo, Santa Anay
Jaramij6 tienen ordenanzas para utilizacion de cafa
para vivienda

3 ¢Como cree usted que se Se puede organizar y estandarizar los procesos de

pueden superar estas

limitaciones?

produccién, almacenaje y distribucion de la cafia
guadua para garantizar que exista la oferta necesaria
para atender la demanda sin explotar el recurso de
manera indiscriminada.

También se podrian crear incentivos del gobierno
para las viviendas eco-amigables, incentivos
tributarios y disefiar una legislacién que opere en una
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Arq.

que

.Se pueden construir
diferentes estructuras con
cafa?

¢,Cuales son las ventajas del
empleo de cafia guadua en la
construccion?

¢, Cuales son
construcciones
realizan?

los tipos de
gue mas

l6gica de compensacion por uso de materiales con
una reducida huella de carbono

En mi experiencia, se pueden hacer edificios
disefiados Unicamente con cafia de hasta 3 0 4 pisos.
Si se utilizaran técnicas mixtas es posible hacer
edificios de mayor altura

La cafia, con el tratamiento adecuado, puede tener
una durabilidad de décadas.

El uso mas comun de la cafia es en viviendas de tipo
turistico.

Entrevista 2

Santiago Baque, Arg. Fernando Sanchez e Ing. Francy Bernal — Constructores
promueven el uso del bambu en casas

¢En qué forma esta utilizando
usted Ila cafa en la
construccion?

¢ Qué tan alta es la aceptacion
para este tipo de
construcciones realizadas
enteramente con cafa?:

. ¢ De dbénde se provee usted
de la cafia y cuales es la
presentacibn que mas se
utiliza?

S.B: Principalmente como soporte estructural.

F.S: La cafia se utiliza para encofrados, pero hay una
tendencia desde hace un tiempo de dejar de utilizarla
s6lo como apoyo a la construccion y empezar a
emplearla también por su valor estético, por lo que se
ha empezado a utilizar en divisiones de espacio,
mamparas, etc.

F. B: Desde la vision en la que yo lo estoy utilizando,
el bambu es un material principal; ya que tiene la
versatilidad y resistencia suficiente para reemplazar
el hormigdén armado.

F. B: Es gradual, pero va aumentando. Existen mitos,
como la idea de que la cafia es un material
desechable, pero con el mantenimiento adecuado, al
igual que el hormigén armado, puede durar durante
décadas.

F.B: En el canton Honorato Vasquez, directo de los
agricultores y los duefios de manchas de cafia. Las
especies mas comunes son la cafia brava y bambu y
aunque hay otras especies que son mas
ornamentales, no existe tanta disponibilidad debido a
gue no son especies que crecen de manera
espontanea en la zona.
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¢Conocen algin proveedor
gue cultive de forma activa y
de los cuidados pertinentes a
la cafia o solo son personas
que aprovechan las manchas
de cafa?

¢;Reciben la cafa con un
tratamiento previo, 0 éste se
realiza en el sitio de la
construccion?

,Qué tipo de tratamiento y
caracteristicas requiere la
cafa para ser empleada en la
construccion?

¢sLa construccién con cafa
requiere de herramientas
especializadas?

jLos asistentes en la
construccion deben manejar o
conocer técnicas especificas?

Existen problemas en el
abastecimiento para la
construccion con cafia guadua
y bambu ¢ cuéles?

S.B: En la zona rural de Jipijapa, directamente de los
agricultores y el 70% de la cafia que existe es para
uso estructural.

F. S: Directamente de los agricultores. EI mayor
porcentaje se utiliza para temas estructurales. Sin
embargo, después del terremoto se cre6 una norma
de construccion que incluyd el bamba y el ratan, lo
que podria haber dado un impulso a la construccion,
pero las instituciones financieras niegan créditos para
guienes quieren construir con bambu o madera.

S.B: La mayoria de personas heredan las manchas
de cafa, por lo que no se preocupan por la
reproduccién de la misma. Y aunque existen
agricultores que tienen la experiencia de como cortar
la cafa y, por lo tanto, la mancha se sigue
reproduciendo, también hay gente que ha perdido las
manchas por cortar de forma indiscriminada.

S.B: Depende de la ubicacién. Si el cafiaveral esta
cerca se trata en el mismo sitio de construccion, pero
caso contrario se compra la cafa tratada.

F.S: El tratamiento de curado se realiza en una
piscina con sal y acido bérico para repeler a los
insectos.

S.B: También hay que cortar la cafia en un momento
especifico, limpiarla y barnizarla por dentro para
mejorar su durabilidad.

S.B: No, pero las herramientas eléctricas facilitan el
trabajo.

S.B: Si necesita conocer ciertas técnicas, sobre todo
los ensambles, dentro de una obra en la que se
trabaje con bambud, al menos una persona debe
conocer cOmo se trabaja con este material. Asi mismo
se necesita experiencia para cortar la cafia en el sitio;
ya que, de acuerdo al tamafio y forma de la cafa, se
puede utilizar para diferentes cosas como: bases,
columnas, vigas, cubierta y detalles decorativos.

F.S: Acad la cafla no es uniforme y las especies
predominantes tienen nudos mas seguidos.
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10

11

12

13

14

Lic.

¢,Cudles son las limitaciones
que enfrenta la construccion
con cafa?

¢,Cual es la diferencia en los
tiempos de construccién con
cafa versus los tiempos de
construccion tradicional?

¢, Cuéles son las ventajas del
empleo de cafa guadua en la
construccion?

.Se pueden construir
diferentes estructuras con
cafna (por ejemplo, edificios)?
¢ Existen distribuidores
especializados?

F.B: Una de las limitaciones que yo enfrento es que
no se acopla a otras tendencias constructivas; por
ejemplo, es dificil amoldar la forma organica de la
cafia a los marcos de ventanas y otros elementos;
pero creo que es un tema relacionado a la cultura de
la construccion en si.

S.B: Otra desventaja es no estar acostumbrado a
trabajar con cafia, porgue cuando no se maneja con
la precaucién necesaria causa irritacion en la piel
debido a la pelusa que tiene el bambd.

S.B: La construccién con bambu todavia se demora
MAs ya que no es un trabajo estandarizado, pero esto
depende también de la experiencia del equipo de
construccion.

F.B: La cafia guadua es mas resistente que el acero,
tiene mayor compresion y también mayor flexibilidad.
Otra de las ventajas que tiene es la versatilidad ya
gue puede ser utilizada para diferentes cosas y en
una variedad de estilos y acabados.

F.B: si, en el ecuador existen estructuras de hasta

cuatro pisos.

S.B: Hay uno en Puerto LOpez que trae cafia de
Santo Domingo y en Versa Construcciones, venden
en varias presentaciones.

Entrevista 3

Rafael Lopez Loor- Bioconstructor.

¢En qué forma esta utilizando
usted Ila cafa en la
construccion

¢,De dénde se provee usted de
la cafa?

;Recibe la cafia con un
tratamiento previo, o éste se
realiza en el sitio de la
construccion?

¢, Qué presentacion de cafia es
la que més utiliza

Principalmente en la construccion de viviendas para
uso turistico.

En la zona de Las Tunas, donde hay un centro de
preservado.

Recibo la cafa previamente tratada, sobre todo
desde que INBAR estd realizando capacitaciones
gue han permitido que el proceso de curado se
empiece a hacer correctamente.

Rolliza, en cafia picada y en latillas. También utilizo
en paquetes para sustituir vigas, lo que da la
posibilidad de crear formas mas organicas
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12

13

¢ Qué tipo de tratamiento y
caracteristicas requiere la
cafa para ser empleada en la
construccion?

¢Requiere de herramientas
especializadas la construccion
con cafa?

Los asistentes en la
construccién deben manejar o
conocer técnicas especificas?

¢Existen problemas en el
abastecimiento para la
construccién con cafia guadua
y bambd, cuales?

¢, COlmo se podria superar los
problemas anteriores?

¢,Cuales son las limitaciones
que enfrenta la construccion
con cafa?

¢Cual es la diferencia en los
tiempos de construccion con
cafia u otros materiales?

.Se pueden construir
diferentes estructuras con
cafa?

¢Cuales son las ventajas del
empleo de cafia guadua en la
construccion?

JEn qué parte de la
construccién es la que mas
comunmente se emplea cafia
(vigas, techo, paredes,
cercado, acabados, etc.)?

La cafia debe ser sumergida en piscinas con bérax y
acido borico, durante 5 dias.

Depende del disefio y de lo que se esta
construyendo, pero la mayoria de herramientas
necesarias suelen estar disponibles en los sitios de
construccion

Si, tienen que conocer del tema ya que si la
construccién no se hace de forma correcta no tiene
durabilidad.

No existe un flujo estable de disponibilidad del
producto, y esto ha empeorado debido a la
explotacion indiscriminada

Creando cadenas de abastecimiento directas entre
constructores y agricultores

Al ser un material organico, no existe una norma
estandarizada, por lo que el material puede venir con
plagas previas o con ciertos dafios.

Asi mismo, puede haber deterioro por la exposicion al
sol y es un material que no tiene buen aislamiento
para zonas frias y si las estructuras son muy pegadas
unas con otras no funciona muy bien el material, por
ello es fundamental el disefio adecuado de la
infraestructura a construir.

El tiempo de construccién con cafia no es mucho
mayor que el tiempo de construccion en hormigoén y
debido a que el mismo material tiene un valor
estético, se puede ahorrar el tiempo en acabados.

Estructuralmente es un material resistente, por lo que
tiene mayor potencial del que hemos experimentado;
sin embargo, yo he construido estructuras de hasta
tres pisos.

La cafia guadua tiene un menor impacto ambiental y
una mayor versatilidad

Yo utilizo cafla en todo menos cimientos y zonas
hamedas (bafios, cocina)
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15

16

¢, Cuéles son los tipos de
construcciones que Mmas
realizan?

JEn  gué presentacion se
compra la cafa para la
construcciéon y cual es su
costo aproximado?

¢ Existen distribuidores
especializados?

Viviendas turisticas.

La presentacion mas comun es en cafas de seis
metros de longitud. Y preservada cuesta
aproximadamente USD 8 por unidad.

En las Tunas, Leoncio Bedoya.
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Anexo 4: Encuesta a constructores.

10.
11.

11.

Datos del encuestado
¢ Trabaja de forma independiente o forma parte de una empresa constructora?
Experiencia en la construccion con guadua/bambu

3.1 ¢ Cuantos afios tiene construyendo con cafia/lbambu?

3.2 ¢ Cuantas infraestructuras aproximadamente ha construido con cafia/bamb(?

3.3 ¢,Cuéantas construcciones con cafia/lbambu realiza al afio en Manabi?
¢, Qué tipo de construccion con guadua/bambu realiza con mas frecuencia?
¢En qué parte de la construccion es la que mas cominmente se emplea guadua/bambu?
¢En una construcciébn que porcentaje utiliza de guadua/bambu, respecto a otros
materiales como el cemento, hierro, PVC etc.?
¢, Con qué materiales combina la guadua/bambu( en una construccién?
¢,De dbénde se provee usted de la guadua/bambu?
¢ Existen distribuidores o almacenes especializados donde encuentre todos los material
es para la construccion con bambu?
¢ Existen problemas en el abastecimiento para la construccién con guadua/bambu?
¢ Recibe la guadua/bambi con un tratamiento previo, 0 éste se realiza en el sitio de la
construccion?

¢Recibe la guadua/bambu con un tratamiento previo, o éste se realiza en el sitio de la

construccion?

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

¢, Qué porcentaje (entre 0 al 100%) de cafia/bambu utiliza de acuerdo a su uso?
Mencione las cinco principales herramientas para trabajar con cafia / bambu

¢ Los auxiliares de construccién deben manejar y conocer técnicas especificas para la
construccion con cafia/bambua?

¢Es factible la construccion de infraestructuras grandes y pesadas con
guadua/bambu(como por ejemplo puentes o edificios de mas de tres pisos)?

¢ Cual es la luz promedio, minima y maxima que ha utilizado en construcciones con
guadua/bambu (en metros)?

A qué precio compra la guadua/bambud?

¢, Qué porcentaje de sus ingresos provienen de la construccién con guadua/bambua?
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Anexo 5: Contactos de centros de preservado

Nombre y apellido Contacto Ubicacién
Sixto Trivifio 098 286 8455 Via Crucita
Leoncio Bedoya 095 876 7892 Puerto Rico
Marlon Mendoza 098 228 6707 Ayampe
Jelta Vera 098 482 5575 Portoviejo
Darwin Reyes 098 654 3218 Pedernales
Enrigue Menéndez 099 824 9659 24 de Mayo
Anexo 5: Contactos de puntos de venta

Nombre y apellido Contacto Ubicacion

Edilma Mendoza Solorzano

099 118 1112

Via Manta- Montecristi

Gilmer Mendoza Solorzano

099 715 0286

Frente a la Fabril-Manta-Montecristi

Gina Bravo Murillo

098 140 5581

Km 4 y medio Via Manta-
Montecristi

Miguel Menendez Zambrano

099 587 4640

"La Victoria"-Manta

Carlos Zambrano Garcia

099 384 2976

Calle 118 y Av. 108 Barrio-Manta

Fernando Zambrano Rivas

098 535 2664

Via Manta- Rocafuerte- Via Jaramijé

Pedoly Patricio Abad Cedefio

099 396 479

Via Rocafuerte Km 4 y medio Manta

Polo Santiago Lenon Morocho

099 318 7289

Las Jaguas-Paso Lateral Rocafuerte

Darwin Zambrano Mero

093 982 3268

Avenida de las Américas y 10 de
agosto-El pueblito Charapoté

Fernando Zambrano Pinto Nando

099 330 9787

El Pueblito de Charapoté

Luis Alejandro Santo Velasquez

098 988 3646

San Jacinto

Oster Olion Falcones

098 036 4321

San Jacinto-Via Bahia

Maria de Carmen Farias
Villavicencio

099 658 6081

Bebedero-Charapot6

Jofre Giler Cevallos

098 068 1098

Tabacales-Rocafuerte

Margarita Santos Velasquez

099 318 7289

Portoviejo-Via Crucita-Parroquia"18
de Octubre"

Jorge Loor Pefarrieta

098 952 5352

Puerto Lopez-Parroquia Salango

Segundo Moran Borja

096 878 7551

Av. Lascano y Ricaurte-Canton
Jipijapa

Alfredo Choez Menéndez

098 805 2862

Av. 5 de junio y 9 de octubre-Cantén
Jipijapa

Santos Baque Chéez

096 888 0978

By Pass s/n y Che Guevara-Jipijapa

Jairo Gémez Figueroa

093 969 4104

Ruta Spondylus-Puerto Cayo
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Anexo 5: Contactos de constructores

William Palma
Zambrano

099 368 3429

Constructor

ORGANIZACION INTERNACIONAL
DEL BAMBU Y EL RATAN

bioarca@hotmail.com

Portoviejo

Raul Hidalgo
Zambrano

098 915 0056

Constructor

raul.hidalgo@utm.edu.ec

Portoviejo

Antonio
Emeraldo
Murillo Gutierrez

099 095 3848

Arquitecto

s/m

Pedernales

Luis Cedefio
Senges

096 776 5365

Constructor

arg.luissenges@gmail.com

Manta

Jacob Nicolas
Mero Lopez

099 682 4274

Arquitecto

jacob_merlo_l@hotmail.com

Manta

William
Armando
Bastidas
Llangari

099 196 2498

Arquitecto

willyambll@gmail.com

Pedernales

Jelta Vera

098 482 5575

Constructor

jeltav.96 @gmail.com

Portoviejo

Juan Carlos
Anchundia
Zambrano

098 623 8663

Constructor

jcazanchu@gmail.com

Pedernales

Byron Simén
Baque Solis

099 233 4664

Constructor

arg.byronbaque8@hotmail.com

Pedernales
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