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Presentacion

La propuesta oportuna, con el enfoque necesario

Enunmundo donde los desastres de origen natural
y social desafian continuamente la seguridad
y la estabilidad de nuestras comunidades, la
arquitectura como disciplina aporta uno de los
pilares mas necesarios, el de proveer un entorno
seguro, digno y saludable desde el que poder
construir resiliencia. En las ultimas décadas,
nos hemos enfrentado a retos sin precedentes,
especialmente en contextos de emergencia y
reconstruccion post-desastre. Hablamos no solo
de los tradicionales retos técnicos, tecnolégicos,
de disponibilidad de materiales o de disponibilidad
de personal cualificado en terreno; también del
hecho de que las crisis se solapan generando
personas y comunidades en situacién de multi-
vulnerabilidad; aqui, la resiliencia merma debido
a la incapacidad de recuperacién de una crisis
cuando otra nueva entra en contacto.

Ante esta compleja realidad, el Prototipo de
Refugio de Emergencia con Eco-materiales
(#PREC) surge como una respuesta de aplicacion
practica a la necesidad urgente de alojamientos
temporales en comunidades vulnerables. A
través de un enfoque interdisciplinario, este
proyecto ha logrado fusionar conocimientos
arquitecténicos y urbanisticos con la utilizacién
de materiales ecoldgicos y técnicas constructivas
adaptables a diferentes contextos y necesidades.
De esta forma se demuestra que, a pesar
de los retos antes mencionados, es posible
crear espacios seguros y sostenibles, ya que
la pertinencia de este prototipo radica en su
capacidad de transformacion bajo la premisa de
la autoconstruccion y la progresividad.



La respuesta humanitaria en materia de albergue se
estructura de la forma mas estratégica posible para
alcanzar el mayor impacto -atendiendo criterios de
urgencia y pertinencia- con los recursos disponibles
en terreno; por ello, un prototipo que permite a las
comunidades vulnerables ser artifices de su propio
refugio, permite amplificar el alcance de la respuesta
al empoderar a las comunidades para que aumenten
su resiliencia. Este enfoque no solo fomenta la
autosuficiencia, sino que fortalece el espiritu colectivo
yrevitaliza el sentido de pertenenciay cohesion social.

Por eso, este libro es wuna invitacion abierta
a profesionales, profesores, estudiantes,
investigadores, financiadores y gestores del

sector humanitario a explorar y aplicar estas
innovadoras soluciones habitacionales. A través
de sus paginas, encontraran estudios de caso
inspiradores, estrategias constructivas detalladas
y una serie de recursos practicos que pueden ser
adaptados y aplicados en diversas situaciones. La
arquitectura, en su esencia colectiva, funge como
un catalizador de colaboracion y cohesiéon social.
Su fin Ultimo es que tanto las personas como las
comunidades cuenten con un espacio seguro para
la vida, siendo justamente el sector humanitario
donde esta realidad vividamente se cristaliza.

Jacobo Muelas Romero

Experto en Shelter y Settlement, con méas de 15 afios de
experiencia en respuestas humanitarias. Actualmente
trabajando con NORCAP/OIM en la respuesta a Ucrania.

The humanitarian response in terms of shelter is
structured strategically to achieve the greatest
possible impact -attending to criteria of urgency
and relevance- with the resources available on the
ground. However, a prototype that allows vulnerable
communities to be the architects of their own
shelters amplifies the scope of the response. This
empowerment fosters self-reliance and instils a
sense of pride and accomplishment in the community.
It strengthens the collective spirit and revitalizes a
sense of belonging and social cohesion, making the
community an integral part of the solution.

Therefore, this book is not just a collection of ideas
but an open invitation to practitioners, teachers,
students, researchers, funders and managers in the
humanitarian sector. It invites them to explore and
apply these innovative housing solutions to be a part
of the collective effort to create safe and sustainable
spaces. Throughout its pages, they will find inspiring
case studies, detailed construction strategies and
a series of practical resources that can be adapted
and applied in a variety of situations. This book is a
testament to the value of their expertise and their role
in the collective goal of providing safe living spaces
to individuals and communities.

Fuente de imagen: ACNUR / Santiago Arcos, 2016.
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Prologo

Prototipo de Refugio de Emergencia con Ecomateriales

El mundo enfrenta una realidad cada vez mas
compleja, donde el cambio climatico intensifica
eventos naturales como terremotos, inundaciones,
incendios y deslaves, dejando a millones de
personas sin hogar. En este contexto, la necesidad
de soluciones habitacionales rapidas y sostenibles
se vuelve imperante para resolver situaciones de
emergencia.

El bambu, con mas de 1642 especies distribuidas en
zonas tropicales y subtropicales, se erige como un
simbolo de versatilidad y abundancia. Su empleo no
solo ofrece oportunidades de trabajo para millones
de personas en todo el mundo, sino que también
genera un comercio global de miles de millones de
dolares. Desde las exuberantes selvas de Asia hasta
los paramos andinos de América Latina, el bambu ha
sido un recurso vital para comunidades ancestrales,
siendo parte integral de su vida cotidiana, cultura y
economia.

En América Latina, el bambu tiene una historia que
se remonta a mas de 10.000 afios. Este recurso
natural abundante en la Regién, emerge como una
alternativa prometedora para la construccion de
vivienda emergente. Su versatilidad, resistencia y
bajo impacto ambiental lo convierten en un material
ideal para responder a la urgencia habitacional
posterior a desastres.

Ecuador, con sus vastas extensiones de bambd,
lidera el camino en el uso de este material en la
construccion. Con méas de 600.000 hectareas de
bambl y una normativa especifica para su empleo
en sistemas constructivos, el pais se destaca como
un ejemplo de cémo este recurso puede fortalecer
los medios de vida de las comunidades rurales y
diversificar sus ingresos.



Las viviendas construidas con bambu, especialmente
con la especie Guadua angustifolia, no solo
resisten los embates de fendmenos naturales como
terremotos y cambios climéticos, sino que también
ofrecen disefios adaptables al clima tropical y
subtropical, garantizando confort y sostenibilidad.
Ademas, estas construcciones tienen una huella
de carbono baja o neutra, contribuyendo asi a la
mitigacion del cambio climético.

El presente libro nos muestra un prototipo refugio de
emergencia con disefio bioclimatico, destacando su
facilidad de construccion, transporte y ensamblaje,
lo que ayuda su implementacion en zonas de dificil
acceso tras un desastre. El prototipo, disefiado
para responder a las necesidades especificas de
las comunidades afectadas, se caracteriza por su
flexibilidad y capacidad de adaptacién, permitiendo
su progresion espacial considerando su temporalidad
debido a proposito de uso.

Para la Organizacion Internacional del Bambu( y
el Ratan- INBAR en colaboraciéon con la Agencia
Espafiola de Cooperacion Internacional para el
Desarrollo — AECID y en apoyo a la Universidad
Catdlica Santiago de Guayaquil - UCSG, destacamos
la relevancia de este libro que constituye una
valiosa herramienta para arquitectos, ingenieros,
constructores y responsables de la gestion de
desastres, proporcionandoles conocimientos 'y
herramientas para la implementacién de soluciones
habitacionales sostenibles y resilientes con bambu.
El refugio de emergencia se convierte asi en una
respuesta local, eficaz y ambientalmente responsable
a la problematica global de los desastres naturales.

Pablo Jacome Estrella
Director Regional para América Latina y el Caribe
Organizacion Internacional del Bambu y el Ratan — INBAR

Fuente de imagen: Reuters / Santiago Arcos, 2023.
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Habitats

Habitats post desastre

En las préximas décadas, el cambio climatico
y las catéstrofes naturales podrian anular los
progresos alcanzados en la erradicacion de la
pobreza. Se prevé que el cambio climéatico podria
llevar a la pobreza a 100 millones de personas
en todo el mundo en la proxima década (UNDRR,
2008). América Latina, golpeada por una serie sin
precedentes de desastres naturales, enfrenta retos
colosales en la gestion de desastres, con fenémenos
como inundaciones y terremotos que generan un
impacto social y econémico arrasador.

El habitat post-desastre comprende una serie de
factores que afectan la cohesién comunitaria y
su interaccion con el entorno construido tras un
desastre natural. Este concepto va més alla de una
respuesta inmediata a la emergencia, abarcando
también la reconstruccion a largo plazo de la
infraestructura, las viviendas y la dinamica urbana,
con el fin de garantizar que las nuevas estructuras
sean resilientes ante futuros eventos catastroficos.

La reconstruccion de viviendas y comunidades,
tanto urbanas como rurales, tras un desastre es un
proceso prolongado. No se limita a la reconstruccion
fisica de estructuras, sino que también incluye la
recuperacion de las comunidades y la restauracion
de los medios de subsistencia. Por tanto, el habitat
post-desastre implica la creacion de un espacio
donde las personas puedan reanudar sus vidas y
reconstruir sus comunidades.

En situaciones de desastre, como inundaciones o
terremotos, muchas personas pueden verse forzadas
a abandonar sus hogares y a vivir en refugios
temporales o campamentos para desplazados. Por
ejemplo, el Fenémeno del Nifio en 1998 en Ecuador
dej6 un saldo de 29.000 personas evacuadas y
aproximadamente 15.264 viviendas afectadas,
segun reportes de Ecuavisa (2023). El terremoto de
2016 resulté en 30.223 personas albergadas y 6.998
edificaciones destruidas (OCHA, 2017), con los
efectos mas severos en las poblaciones costeras.



La vivienda en el contexto post desastre

La vivienda es el sector més perjudicado por los estragos
de los desastres naturales. Las causas de los dafios
severos en las viviendas incluyen deficiencias en el disefio
y la construccién, a menudo debido a un conocimiento
limitado sobre los estandares adecuados, materiales de
baja calidad y mano de obra no cualificada.

La reconstruccion de viviendas tras un desastre conlleva
una construccion masiva y simultanea, lo que implica
el riesgo de repetir o incluso empeorar las deficiencias
preexistentes. Sin embargo, este proceso también ofrece
la oportunidad de implementar mejoras significativas
mediante la (re)construccién. Estas mejoras pueden
enfocarse en aumentar la resistencia ante futuros
desastres, mejorar la durabilidad, y adoptar medidas
de salud, agua y saneamiento, asi como optimizar el
rendimiento ambiental de las viviendas.

La asistencia inadecuada en contextos posteriores al
desastre puede dejar consecuencias mayores y hogares
sin el apoyo necesario, arriesgando la replicacion de
las deficiencias existentes y desaprovechando una
oportunidad para institucionalizar de forma sostenible
elementos de sistemas que resultan en una construccion
mas segura.

Existes referentes en todo el mundo buenas practicas
en la asistencia técnica para la reconstruccion de la
vivienda posterior al desastre que implican enfoques
sobre la prefabricacién, nuevos materiales y las
distintas fases de temporalidad de la vivienda donde las
estrategias posteriores al desastre estan cambiando
desde un enfoque logistico 1(de construccion o
provision de materiales) hacia un enfoque de soporte
que implica asistencia técnica o financiera.

La aumentada prevalencia del apoyo monetario a
viviendas afectadas por desastres significa que el
aprovisionamiento de materiales y mano de obra es
mayoritariamente de mercados locales y las decisiones de
reconstruccion estan hechas por los mismos residentes
de las viviendas afectadas. (HABITAT, 2020) dejando un
amplio espectro de acciones enfatizadando las respuestas
con soluciones locales.
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Habitats

Autoconstruccion

La autoconstruccion se presenta como un
paradigma emergente en el desarrollo de viviendas,
involucrando directamente a los residentes en
el diseno y edificaciébn de sus hogares, lo cual
es particularmente  pertinente en  contextos
de recuperacion post-desastre. Este enfoque
promueve una participacion activa de la comunidad,
aprovechando recursos y técnicas locales, lo que
no solo resulta en la reconstruccion de estructuras
fisicas, sino que también fortalece el tejido social
y fomenta la autosuficiencia, tal como lo destaca
Turner (2018).

Tras un desastre, las comunidades enfrentan una
inminente escasez de lugares para alojarse de
manera temporal o permanente, lo que las lleva
a adoptar la autoconstruccion como medio para
emplear recursos locales y saberes tradicionales.
Este método trasciende la mera accesibilidad de
la vivienda y se convierte asi en una herramienta
de empoderamiento comunitario, disminuyendo la
dependencia de ayuda externa y el uso de materiales
de construccién onerosos.

La efectividad de la autoconstruccion depende
criticamente del asesoramiento técnico y del
acceso a materiales de construccion apropiados y
sostenibles. La colaboracion entre los habitantes,
autoridades locales y expertos en construccion
proporciona las herramientas y conocimientos
necesarios para una construccion eficiente desde
esta perspectiva, la vivienda puede conceptualizarse
como un conjunto sistemas integrado en un “kit”
de construccion modular pensados para facilitar la
personalizacion y adaptacion de los hogares a las
condiciones ambientales y culturales, asegurando
que la construccion no sea solo una solucion
temporal, sino una inversion a largo plazo.

Agrupaciones de viviendas autoconstruidas en el
asentamiento informal conocido como La Florida
The groupings of self-built homes in the informal
settlement known as La Florida

Fuente de imagen: José Escandon Avilés, 2019.
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Conceptos

El Laboratorio VIS Guayaquil (LabVIS Gye) es un
grupo de investigacion que plantea la necesidad de
aportar criterios de sostenibilidad para la vivienda
social, y de promover su calidad y valor de uso
partiendo del intercambio de ideas y propuestas
desde la investigacion, la docencia y la practica. La
sostenibilidad de la arquitectura de vivienda social
es un concepto integral que incluye la dimension
ambiental, social y econémica, pero también depende
en buena medida de las dindmicas espaciales,
urbanas y territoriales de las que participa. El principal
reto del LabVIS Gye es la busqueda de alternativas
a las formas de produccién del habitat que se estan
desarrollando en la ciudad de Guayaquil mediante
la experimentacion de sistemas de Vivienda Social
Sostenible (VISS). Para afrontar dicho reto, se han
establecido diez criterios fundamentales asociados al
concepto de sostenibilidad integral del habitat.

La modulacion es la organizacién espacial y
constructiva mediante modulos de medidas
estandarizadas que permite la sistematizacién de la
vivienda. La prefabricacion se refiere al proceso de
fabricar componentes del edificio fuera del lugar de la
obra para optimizar la construccion. La progresividad
consiste en el crecimiento controlado de la vivienda
a través del disefio. La flexibilidad se refiere a
la capacidad de una vivienda para adaptarse a
diferentes necesidades y condiciones cambiantes. La
productividad se refiere a la incorporacion de espacios
destinados a actividades productivas en el interior de
la vivienda. La diversidad consiste en la inclusion de
diferentes usuarios, viviendas y actividades dentro
del conjunto habitacional. La colectividad se expresa
con la incorporacién de espacios y servicios de uso
compartido a diferentes escalas. La accesibilidad se
relaciona con el acceso universal a todos los espacios
de la vivienda. La economia significa eficiencia y
efectividad en el uso de los recursos materiales y
econémicos del proyecto. Y finalmente, la ecologia
tiene que ver con el disefio bioclimatico y la eficiencia
energética de los edificios.



Modular Prefabricacién

A
A4

Progresividad Flexibilidad

Diversidad Productividad

1o

Colectividad Accesibilidad

Ecologia Economia
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Vivienda de emergencia
Prototipo puertas

Arquitectos: Cubo Arquitectos.
Afio: 2005.

Area: 14.2 m2

Ubicacion: Santiago, Chile.

La instalacion del prototipo consiste en poder
armar un sistema a través del uso de productos
estandarizados presentes en los principales
distribuidores de materiales de construccion, que
genere una obra de bajo costo y rapido montaje.
Se estima un periodo de armado de 8 horas con
un equipo de 7 personas, y el desarmado de 45
minutos. El tiempo de uso del prototipo es de tres
meses hasta recibir la vivienda definitiva.
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Casa Soe Ker Tie
en Tailandia

Arquitectos: TYIN Tegnestue
Afio: 2008

Area: 19 m2

Ubicacién: Noh Bo, Tailandia.

Casa Soe Ker Tie es un proyecto dirigido a refugiados
en Tailandia, en su mayoria nifios, generando espacios
adaptados para ellos. Debido a su apariencia, las
estructuras fueron nombradas por los trabajadores
“soe ker tie”, las casas de mariposa. La caracteristica
mas prominente es la técnica del tejido de bambd,
utilizada en las fachadas laterales y traseras de
las casas; la misma técnica se puede encontrar en
la construccién tradicional y en la artesania local.
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Casa Techo Vivienda de
Emergencia

Arquitectos: Sebastian Contreras Rodriguez
Afo: 2016

Area: 10 m2

Ubicacioén: Bogoté, Colombia

La vivienda Casa Techo ha sido desarrollada como
refugio de bajo costo con un adecuado aislamiento
térmico. Lo compone una planta baja traslucida con
armario-cocina y espacio de comer-dormir, y un se-
gundo nivel habitable para dormir con una cubierta
estructural de proteccién térmica que envuelve toda la
casa. La casa esta construida en madera, policarbona-
to y teja de polipropileno. La Casa Techo es un aporte
al modelo tradicional de la vivienda de emergencia.

EH
Ala

The Casa Techo home has been developed as a low-
cost shelter with adequate thermal insulation. It con-
sists of a translucent ground floor with a kitchen-clo-
set and eating-sleeping space, and a second
habitable level for sleeping with a structural thermal
protection cover that surrounds the entire house. The
house is built of wood, polycarbonate and polypro-
pylene tiles. The Casa Techo is a contribution to the
traditional model of emergency housing.
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Arquitectura de transicion
Un refugio para Piura

Arquitectos: Carlos Pastor Santa Maria.
Afo: 2016.

Area: 9 m2

Ubicacion: Piura, Peru.

El refugio de 3x3 m esta pensado para situaciones
post-desastres, que tienen que ver con SiSmos 0
el fendmeno del nifio, como una unidad para una
familia de 4 integrantes. El disefio toma en cuenta
las limitaciones de los pobladores y familias tanto a
nivel econémico como el impacto social. Se hizo un
diagnostico de los materiales tanto de procedencia
artesanal como industrializados que responden al
bajo costo y manejo para el desarrollo del proyecto.
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Vivienda de Interés Social Rural
)

Arquitectos: Ensamble, L. Fique, G. Betancourt.

Afio: 2016
Area: 41 m2 :2
Ubicacién: Colombia.

Para proponer nuevas alternativas habitacionales
que satisfagan las necesidades del campesinado
mediante subsidios de vivienda rural, se plantea
evitar la creacion de un modelo de vivienda repetido
a escala nacional. En su lugar, se propone un
enfoque arquitectonico flexible, adaptable y econé-
mico que sirva como punto intermedio entre la
produccion industrializada y la regionalizacion de
programas participativos para la construccion de
viviendas.
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Proyecto Chacras

Arquitectos: Natura Futura, Colectivo Cronopios
Afo: 2016

Area: 30 m?

Ubicacioén: Chacras, Ecuador

Tras el terremoto sucedido en 2016 en Ecuador, Natura
Futura junto a Cronopios, plantearon una vivienda
emergente. Los materiales fueron recolectados
mediante donaciones, y voluntarios para la ejecucion.
Sus bases son de hormigén y ladrillos, la casa se
articula modularmente a base de pallets , construidos
de madera de pino, utilizados para soportar grandes
cargas. Las ventadas hechas con madera semidura,
con tiras recicladas y planchas de zinc para el techo.
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Moédulo de vivienda sostenible
Piura

Arquitectos: Carlos Pastor Santa Maria
Afio: 2017

Area: 9 m2

Ubicacion: Piura, Peru

Tras elfendmeno de El Nifio sucedido en Pert, se planted
un médulo de vivienda sostenible y progresiva, que
asumiera las variables de clima, territorio, temporalidad,
costos y bajo impacto en su emplazamiento. La
vivienda propone una solucién sustentable, tomando
como material para su construccién los elementos
nativos de la periferia de la costa norte del Perd y
sistemas constructivos ancestrales conocidos para su
autoconstruccion y facil montaje como la Quincha.
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Refugio en
La Paisanita

Arquitectos: STC Arquitectos

Afo: 2020

Area: 60 m?

Ubicacién: La Paisanita, Argentina

El Refugio la Paisanita es un proyecto autoconstruido
realizado por STC Arquitectura. La propuesta toma
forma a través del reciclaje y la recuperacion de
elementos constructivos, como tubos petroleros o
chapas y maderas de demoliciones. El objetivo del
proyecto es concientizar sobre el reciclaje mediante
una solucién sostenible, se caracteriza por una
arquitectura simple, econémica y de mantenimiento
sencillo, disefada para ajustarse a las condiciones
del lugar.
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Prototipo Sistema
Constructivo Industrializado

Arquitectos: Ignacio Rojas Hirigoyen,The Andes House
Afo: 2022

Area: 85 m2

Ubicacién: La Paisanita, Chile

La propuesta consiste en un sistema constructivo
modular flexible que ofrece una solucion rapida y
eficiente en caso de emergencia. Mediante el uso de
piezas prefabricadas recicladas con diversas
configuraciones, el disefio permite una expansion
tanto horizontal como vertical. Es un sistema liviano
y adaptable de estructura metalica que se adapta a
diferentes usos, convirtiéndose en un modelo
facilmente desmontable y reutilizable en otra
ubicacion.
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Prototipo vivienda de emergencia
de hormigon

Arquitectos: Norman Foster Foundation, Holcim
Afio: 2023

Area: 55,68 m?

Ubicacion: Venecia, Italia.

El prototipo de vivienda es un trabajo en progreso,
una primera propuesta para explorar hogares dura-
deros, comodos y dignos para personas en desplaza-
miento. Su estructura es baja en carbono y consumo
de energia. Las hojas de hormigén enrollable, bajas
en carbono, que cubren el exterior de la vivienda, le
proporcionan seguridad y durabilidad al refugio. Es to-
talmente reciclable, al final de su ciclo de vida, puede
ser desmontada y varios componentes reutilizados.
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Procesos

El proyecto del Prototipo de Refugio de Emergencia
con Ecomateriales (#PREC) surge como una
respuesta académica a la necesidad de soluciones
habitacionales  temporales en comunidades
afectadas por desastres naturales. Esta iniciativa se
desarrolla en colaboracién entre el Laboratorio VIS
Guayaquil y la Unidad Académica de Investigacion
Ecomateriales de la Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil.

El objetivo principal del proyecto es crear un refugio
de facil construccién, bajo la premisa de “Do It
Yourself” (DIY), donde la autoconstruccion es un
elemento importante parala ejecucion de la propuesta
especialmente destinado a familias que carecen
de mano de obra calificada. El refugio se concibe
como un inicio hacia una vivienda permanente,
incorporando el concepto de *“vivienda semilla o
incremental”. Esto implica que el disefio contempla
la posibilidad de desmontarse y trasladarse a un
nuevo terreno, o bien, de expandirse gradualmente
para convertirse en una vivienda definitiva.

En la fase de disefio, se cont6 con la asesoria
de ingenieros estructurales y especialistas en
la fabricacion de paneles de bambu. Ademas,
se llevaron a cabo mdltiples reuniones con
representantes del Ministerio de Vivienda, las
Céamaras de Construccion de Guayaquil, la Agencia
de la ONU para los Refugiados (ACNUR) y la Red
Internacional del Bambu y Ratan (INBAR), asi
como con empresas privadas de construccion como
Novacero, Acesco y Plastigama, entre otras. El
propésito de estas colaboraciones fue establecer
alianzas que facilitaran la ejecucion del proyecto,
y como resultado, varias empresas donaron los
materiales necesarios para la construccion del
prototipo. Posteriormente, en la fase de construccion,
con la participacion de docentes y estudiantes de la
materia de Practicas Comunitarias de la Universidad
Catolica de Santiago de Guayaquil, se fabricaron los
diferentes componentes del prototipo.
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Estrategias

El prototipo de refugio de emergencia se concibe
con el objetivo de cumplir los criterios establecidos
por el grupo de investigacion LabVis Gye, siendo
una respuesta eficiente, rigurosa y econbémica
ante los desastres naturales. Su principal premisa
radica en la transportabilidad y flexibilidad, lo que
ha llevado al desarrollo de un sistema modular
capaz de desarmarse y trasladarse a zonas de
dificil acceso o afectadas por desastres naturales.
Tras explorar varios sistemas constructivos,
se determin6 que el bambu es el material méas
idoneo debido a su ligereza y facilidad de montaje,
no requiriendo mano de obra especializada.

La prefabricaciébn es otro aspecto crucial del
prototipo, con el disefio de un kit de piezas
facilmente transportable, no superando piezas
de 20 kg para facilitar la movilidad y ensamblaje.
Se optd por un sistema constructivo en seco para
maximizar la eficiencia. El disefio incluye criterios
de arquitectura biocliméatica, mediante el uso una
cimentacion superficial que separa el refugio del
suelo, permitiendo ventilacion y evitando el contacto
directo con la humedad. La estructura principal
esta compuesta por columnas y vigas de bambu
con uniones de acero, optimizadas para reducir
a un total de 5 piezas la cantidad de anclajes. Los
cerramientos, de dimensiones estandarizadas de
1.20 x 2.40, estan prefabricados y conformados
por un bastidor de madera que sostiene un panel
compuesto de bambu y coco prensados. La cubierta
esta compuesta por una estructura metalica
ligera tipo cercha que soporta un techo de zinc.

La progresividad es otro aspecto clave, con uniones
metdlicas que permiten la expansion horizontal
del refugio segln las necesidades de las familias,
posibilitando que un refugio temporal incremental se
convierta en el inicio de una vivienda permanente.
La configuracion de los espacios del proyecto
también fomenta la productividad, al contar
con areas exteriores que pueden ser utilizadas
como huertos o zonas de trabajo al aire libre.
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Obra

Verificacion de los planos estructurales.

Validacion de precisién dimensional.

Estudio del detalle constructivo elaborado a partir de componentes prefabricados.
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Proceso de ensamblaje de piezas mediante técnicas de soldadura.
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Lijado fino para lograr un acabado superficial uniforme y estético.



Ajuste y ensamblaje preciso de la cafia al detalle constructivo completado.
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Configuracion de la reticula estructural.



Cortes detallados para el ajuste preciso de la cafia con el componente estructural.




Integracion de paneles de cafias.

Elevacién de columnas.




Incorporacion de vigas.
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Vista de la estructura en conjunto.



Alzado lateral del refugio de emergencia.
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Vista exterior del refugio de emergencia.

Detalle constructivo desde el interior.




e

-

P S

Elementos que definen el espacio exterior.
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Conexion entre el contexto y el refugio de emergencia.

Estructuras que enmarcan vistas.




Secuencias espaciales entre el interior y exterior.
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Detalle constructivo.

Alzado lateral de la vivienda de emergencia.

Materialidad y su impacto en la percepcion.




Perspectivas del usuario en el entorno.
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Vista de acceso al refugio destacando el disefio elevado y la estructura de bambu.
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Conclusiones

La visién que se ha tratado de reflejar en el libro es la
de la arquitectura como uno de los pilares principales
para superar, mediante la produccion de habitats dignos,
seguros y sostenibles, los desastres naturales a los que
nos enfrentaremos cada vez con mayor frecuencia debido
al aceleramiento del cambio climatico. La solucion que
aqui se plantea es la de construir de manera participativa
entomnos y habitats mas resilientes y sustentables en el
tiempo como una herramienta fundamental para que las
comunidades mas vulnerables puedan superar la pobreza.

En situaciones de emergencia y contextos post-
desastre nos encontramos con territorios y comunidades
donde se superponen los problemas que ya no son
sOlo técnicos y materiales sino también sociales,
econémicos y ambientales. En este sentido, el Refugio
de Emergencia con Eco-materiales (#PRE-EC)
surge como una respuesta de aplicacion practica a la
necesidad urgente de alojamientos temporales para
comunidades vulnerables en situaciones de emergencia.

El proyecto se plantea bajo un enfoque interdisciplinario
de trabajo, con diferentes actores que aporten una vision
holistica, en el que se integran soluciones urbanisticas y
arquitectonicas con la utilizacion de materiales ecoldgicos y
técnicas constructivas adaptables a diferentes contextos y
necesidades. Para este cometido, se trabajé con un modelo
de gestion en el que se involucran diversos actores de
empresas privadas, instituciones publicas, organizaciones
no gubernamentales y la academia como principal motor
de investigacion e innovacion educando a las nuevas
generaciones bajo el paradigma del desarrollo sostenible.

La idea principal del proyecto es generar una respuesta
humanitaria a través de una solucién de refugio o albergue
que constituya la semilla de una vivienda incremental.
En este sentido, se pretende superar el planteamiento
de la mayoria de los refugios que son temporales dando
solo respuesta a la situacion de emergencia, por un
concepto de refugio que es ya la semilla de una vivienda
futura que ir& creciendo y consolidandose en el tiempo.



Todo esto debido a su alta calidad en los materiales de
construccion, facilidad de movilizacion y adaptabilidad
en sus conexiones a los servicios basicos para
ser constituida como wuna vivienda permanente.
Esto se logra mediante un sistema modular que
permite el crecimiento progresivo de la vivienda
y la adaptacién de los espacios interiores a las
diferentes necesidades que van surgiendo con las
transformaciones de los modos de habitar de las familias.

Para lograr este objetivo se propone un kit de construccion
que incluye los componentes prefabricados, materiales y
herramientas que, mediante un manual de montaje sencillo
e intuitivo, permite a las familias construir su propio habitat.
Es premisa facilitar la autoconstruccion de las viviendas ya
que, constituye una herramienta para el empoderamiento
de las comunidades, fomenta la autosuficiencia,
fortalece la cohesién social y el sentido de pertenencia.

Los componentes prefabricados de este kit se fabrican
principalmente con bamb('y ecomateriales compuestos por
fibras naturales agroindustriales. Por un lado, se incorpora
el bambl en paneles de cerramiento y en la estructura
como simbolo de identidad local que aporta versatilidad,
resistencia y un bajo impacto ambiental; por otro, el uso de
fibras de desechos agroindustriales para la fabricacion de
paneles con un enfoque de economia circular que, en Ultima
instancia, permitiria a las familias cultivar la materia con las
que se van a construir las siguientes fases de su vivienda.

La formalizacién del moédulo habitacional se basa en la
interpretacion de la cabafa tropical: palafitos de hormigon
para levantarse del suelo y solucionar el problema de la
humedad debido a las inundaciones; una envolvente
permeable que permita la ventilacién cruzada; y una
cubierta elevada con amplios aleros que proteja del soly de
la lluviay permita sacar el aire caliente por efecto chimenea.

El refugio de emergencia se convierte en una respuesta
local, eficaz y ambientalmente responsable frente a la
problemética global de los desastres naturales, y en
una solucion realista para los habitats de emergencia
tan necesarios en el contexto latinoamericano y
especificamente de Ecuador.
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