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Resumen ejecutivo

En Peru se encuentran registradas siete especies del género Guadua: G. glomerata Munro, G.
lynnclarkiae Londofio, G. macrospiculata Londofio & L.G. Clark, G. sarcocarpa Londofio & P.M.
Peterson, G. superba Huber, G. takahashiae Londofio y G. weberbaueri Pilger. Tres de estas
especies, junto con una aun no descrita, identificada como Guadua aff. angustifolia Kunth Biotipo
1, habitan en la regiéon Nororiental del Pert. Guadua takahashiae y G. lynnclarkiae son especies
endémicas descritas en el afio 2013. Sin embargo, persiste la incertidumbre sobre la
caracterizacion genética de la especie conocida histéricamente como “cafia de Guayaquil” en
Pera.

El objetivo de este estudio fue caracterizar molecularmente las especies cultivadas del género
Guadua en la region Nororiental del Per(. Para ello, se analizaron muestras de Guadua
takahashiae, Guadua lynnclarkiae, Guadua aff. angustifolia Biotipo 1 y Guadua angustifolia
(“cana de Guayaquil”’) procedentes de Ecuador. Las colectas se realizaron en 14 plantaciones y
formaciones de guaduas en los departamentos de Piura, Cajamarca, Amazonas y San Martin.
Se amplificaron y genotificaron siete microsatélites (SSR) del nucleo.

Nuestros resultados muestran una alta diversidad genética en las cuatro especies estudiadas y
la ausencia de mezcla entre ellas. Esto significa que las cuatro especies se mantienen
independientes, sin evidencia de hibridacion. Ademas, los resultados respaldan la identidad de
Guadua aff. angustifolia Biotipo 1 como una especie nueva que debera describirse en el futuro.
Asimismo, no encontramos evidencia que asocie la “cafia de Guayaquil” con ninguna de las tres
especies de Guadua cultivadas en Peru. Por lo tanto, la especie conocida como “cafa de
Guayaquil” en Peru corresponde a Guadua takahashiae y no a Guadua angustifolia, como se
creia anteriormente. Finalmente, reconocemos a Guadua takahashiae como la especie mas
cultivada y utilizada en PerQ por sus caracteristicas de adaptacion y facil manejo.
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1. Introduccidon

Los bambues son pastos gigantes que pertenecen a la subfamilia Bambusoideae, una de las 12
subfamilias de las Poaceae o gramineas, donde también se clasifican los cereales, la cafia de
azucar y otros pastos (Clark et al. 2015; Soreng et al. 2017). La subfamilia Bambusoideae se
organiza en tres tribus: Arundinariae (bambues lefiosos templados), Bambuseae (bambues
lefiosos tropicales) y Olyreae (bambues herbaceos) (Clark et al. 2015; Soreng et al. 2017). En

total, se han descrito mas de 1700 especies entre bambues lefiosos y herbaceos.

Alrededor del mundo, muchas especies de bambues lefiosos se utilizan de diversas maneras:
como plantas ornamentales vivas, en la rehabilitacién de suelos degradados, para prevenir la
erosion y capturar diéxido de carbono, contribuyendo asi a la mitigacion del cambio climético
(Zhou et al. 2005; Akinlabi et al. 2017). Ademas del uso del culmo, que es el mas comun, otras
partes del bambu, como las raices, rizomas, hojas, frutos y brotes, se emplean como alimentos
0 materias primas para la produccién de papel, textiles, artesanias, muebles, productos
tecnolégicos a base de bambu y construccién de viviendas (Benton 2015; Liese et al. 2015;
Akinlabi et al. 2017). Aunque existen mas de 1700 especies de bambues (Soreng et al. 2017),
Benton (2015) identifica una lista de 45 especies con importancia econdmica. En esta lista se
incluyen tres especies del género Guadua: G. angustifolia Kunth, G. amplexifolia J. Presl y G.

chacoensis (Rojas Acosta) Londofio & P.M. Peterson, consideradas econémicamente relevantes.

El género Guadua Kunth es un bambu lefioso neotropical clasificado dentro de la subtribu
Guaduinae y cuenta con 36 especies descritas (Ruiz-Sanchez et al. 2021, 2024; Lobato Afonso
et al. 2023; Londofio y Ruiz-Sanchez 2024). Las especies de Guadua se distribuyen
geograficamente desde México hasta Uruguay y Argentina, sin incluir especies nativas en Chile
ni en las islas del Caribe (Judziewicz et al. 1999; Ruiz-Sanchez et al. 2021). Este género se
distingue de otros bambues del Neotropico por un conjunto de caracteristicas morfolégicas
particulares: bandas infra y supranodales de tricomas blancos en la region nodal, hojas
caulinares triangulares y la presencia de espinas en las ramas (Londofio y Peterson, 1991,

Judziewicz et al., 1999; Londofio y Ruiz-Sanchez 2014).
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Los culmos de algunas especies de Guadua alcanzan hasta 35 m de altura 'y 23 cm de diametro
(Young y Judd, 1992; Londofio, 2013; Londofio, 2024), lo que los convierte en los bambues
nativos de mayor tamafio en el Neotrdpico. Las especies de Guadua habitan una amplia variedad
de ambientes, que incluyen habitats secos en México, Centroamérica, Bolivia y Brasil, asi como
bosques tropicales y hiumedos en Colombia, Ecuador, PerU, Bolivia y Brasil. La mayoria de estas
especies crecen a lo largo de rios y arroyos, en valles himedos, bosques montanos bajos y
bosques tropicales lluviosos, desde México y Centroamérica hasta Argentina, Paraguay,
Uruguay y el sur de Brasil. Aunque su presencia es mas notable en la region andina y la regién
amazonica de Colombia, Ecuador, Perd, Brasil, Venezuela y Bolivia, donde cubren grandes
extensiones (Judziewicz et al., 1999; Ruiz-Sanchez et al., 2021).

Guadua angustifolia es una de las especies mas conocidas y estudiadas, y se utiliza para
construir casas, puentes y otras estructuras en Colombia y Ecuador (Young y Judd, 1992;
Londofio, 2002, 2011, 2013, 2024; INBAR, 2015; Melo y Valenzuela, 2021). Ademas de G.
angustifolia, existen otras especies importantes por sus usos locales. Por ejemplo, Guadua
amplexifolia, G. paniculata Munro y G. velutina Londofio & L.G. Clark se utilizan en la
construccion de bahareque en México (Ruiz-Sanchez et al., 2023), mientras que G. paniculata
se emplea en techos y bahareque en Bolivia (Killeen et al., 1993). En Perl, Guadua takahashiae
y G. lynnclarkiae se utilizan en la construccién de viviendas, muebles y paredes de bahareque
(Londofio, 2021, 2024).

De acuerdo con Ruiz-Sanchez et al. (2021), en el Peru se han descrito 100 especies de bambues,
de las cuales 69 son bambues lefiosos y 31 son bambues herbaceos. Los bambues lefiosos
pertenecen a los géneros Arthrostylidium, Aulonemia, Chusquea, Guadua, Merostachys y
Rhipidocladum. En el género Guadua se reportan siete especies mencionadas anteriormente: G.
glomerata, G. lynnclarkiae, G. macrospiculata, G. sarcocarpa, G. superba, G. takahashiae y G.
weberbaueri. En un estudio realizado por Londofio (2010) en la region noroccidental del Perd, se
documento la presencia de 10 especies nativas: cuatro pertenecen al género Guadua, tres al

género Chusquea, una al género Rhipidocladum y dos al género herbaceo Olyra.

Bajo el género Guadua, se registra G. weberbaueri y tres biotipos afines a Guadua angustifolia:

Guadua aff. angustifolia Biotipo 1, Biotipo 2 y Biotipo 3. Como resultado del estudio de estos
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biotipos, Londofio (2013) describié dos nuevas especies de Guadua para el Peru: G. lynnclarkiae
y G. takahashiae, identificadas previamente en Londofio (2010) como Biotipo 2 y Biotipo 3,
respectivamente. Sin embargo, Guadua aff. angustifolia Biotipo 1 aln no ha sido identificada
taxondmicamente. El nombre comun “cafia de Guayaquil” se refiere a la Guadua procedente de
Ecuador, debido al historial comercial que existe desde épocas precolombinas entre ambos
paises en las zonas del litoral costero. Sin embargo, este nombre también se aplica a Guadua
takahashiae, especie ampliamente cultivada en la region nororiental del Pera y actualmente
distribuida en la Amazonia peruana mediante proyectos gubernamentales de reforestacion. Esta
situacion ha convertido a G. takahashiae en una de las especies méas populares y utilizadas del
pais.

Aunque Londofio describié a Guadua takahashiae en 2013, la poblacidn, los usuarios, el gobierno
y la academia continuaron considerandola como Guadua angustifolia. Esto podria deberse a que
G. angustifolia es la especie mas conocida y utilizada en las regiones tropicales de América,
ademas de poseer las mejores propiedades fisico-mecanicas. Diversos estudios publicados por
el INBAR, como “Estudio de vulnerabilidad al cambio climatico orientado a la cafa guadua, en la
region costa del Ecuador y Perd” de Afazco (2013), “Estudio de la cadena desde la produccion
al consumo del bambu (Guadua angustifolia) en Perd” de Afiazco y Espinoza Saavedra (2015),
y SERFOR como el Manual de manejo integral del bambu (Guadua angustifolia) experiencias en
el departamento de Amazonas (2021) y el “Manual técnico de la Cafia de Guayaquil —
Sistematizaciéon Piura” elaborado por SERFOR/INBAR (2018), ademas de la Norma Técnica
E.100 BAMBU para construccion con bambi en Pert, contindan refiriéndose erréneamente a

esta especie como Guadua angustifolia, cuando en realidad se trata de Guadua takahashiae.

Ante la necesidad de identificar con certeza las especies del género Guadua mas utilizadas en
Perq, este estudio caracteriz6 molecularmente las especies cultivadas en la region Nororiental
del pais (Figuras 1y 2). Para ello, se analizaron muestras de Guadua takahashiae, Guadua
lynnclarkiae, Guadua aff. angustifolia Biotipo 1 y Guadua angustifolia (Figuras 1y 2), siendo esta
Ultima proveniente de Ecuador. El estudio tuvo como objetivo identificar, recolectar y clasificar,
tanto morfolégica como molecularmente, las muestras de las especies comerciales del género
Guadua procedentes de plantaciones y/o ecosistemas de guadua en los departamentos de Piura,

Cajamarca y Amazonas.
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Figura 1. A-C. Guadua angustifolia Kunth. A. Vista adaxial de la hoja caulinar. B. Vista abaxial
de la hoja caulinar. C. Brote. D-F- Guadua aff. angustifolia Biotipo 1. D. Culmo con dos hojas

caulinares, vistas abaxial. E. Detalle de la superficie adaxial de la porcion apical de la hoja

10
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culmo.

Figura 2. A-C. Guadua lynnclarkiae Londofio. A. Detalle de la porcién apical de la hoja caulinar
lado adaxial, donde se observa ligular y lamina. C. Raphael Paucar mostrando el tamafio de la
hoja caulinar lado adaxial. C. Detalle de la yema en la regién nodal del culmo. Guadua
takahashiae Londofio. D-F. D y F. Detalle de los brotes donde se observa la coloracion naranja
de las hojas caulinares. E. Entrenudos del culmo donde se obseva la presencia de liquenes de
color negro y blanco.

11
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2. Metodologia

2.1. Metodologia general

2.1.1. Muestreo en campo

El muestreo se llevd a cabo en 14 parcelas en los departamentos de Piura, Cajamarca,
Amazonas y San Martin. Ademas, obtuvimos muestras de Guadua angustifolia de Ecuador
(Tabla 1; Figura 3). Para la colecta del material vegetativo (hojas foliares), seguimos las
recomendaciones de Soderstrom y Young (1983): recolectamos partes vegetativas y, cuando
existieron partes reproductivas, también las colectamos. En cada sitio de colecta, recogimos
hojas caulinares, hojas foliares con fragmentos de ramas, y en un solo caso encontramos flores.
Disponemos este material en papel periédico, numerando cada hoja de acuerdo con el nimero
de colecta correspondiente a la libreta de campo. Realizamos las colectas por duplicado: un
duplicado se enviara a las Instituciones Cientificas Nacionales Depositarias de Material Biol6gico,
el Herbario San Marcos (USM) del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos-UNMSM (Thiers 2024). Para las colectas de material para el estudio genético,
seguimos el método de Chase y Hills (1991), que consiste en recolectar hojas frescas y jévenes,
las cuales almacenamos en sobres elaborados con papel filtro y depositamos en bolsas con silica
para su deshidratacion. En la libreta de notas, registramos los datos de localidad, georreferencias
y elevacion para cada colecta. Para la identificacion morfolégica de las especies de Guadua
colectadas, seguimos el reporte de Londofio (2010) y la descripcién de dos nuevas especies de
Guadua para el Pert de Londofio (2013). Después de colectar los especimenes, deshidratamos
estos en un horno secador a 45°C. Posteriormente, los montaremos en cartulinas de papel de

30 x 40 cm para enviarlos a los herbarios mencionados.

12
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Tabla 1. Sitios de colecta de las especies de Guadua utilizadas en este estudio.

Especie Localidad Coordenadas Elevacion
G. takahashiae Parcelas de Gary Garcia y | 639562.06 m E 1249 m
Juan Flores, 9427036.11 m S
Distrito de Yamango,
Morrop6n, Piura
G. takahashiae Parcela de Roger Huaman, | 634086 m E 541 m
Distrito de Yamango, | 9424634 m S
Morrop6n, Piura
G. takahashiae Tamboya, Distrito de | 635149.56 m E 912 m
Yamango, Morropon, Piura | 9428592.64 m S
G. takahashiae vy | parcela de Julio Ramirez en | 654393 m E 1170 m
G. aff. angustifolia | Los Alamos, Distrito de San | 9402248 m S
Biotipo 1 Miguel de ElI Faique,
Huancabamba, Piura
G. aff. angustifolia | Parcela de Isidro Pefia en La | 654284 m E 1213 m
Biotipo 1 Esperanza, Distrito  de | 9406248 m S
Canchaque, Huancabamba,
Piura
G. takahashiae Limoncito, Distrito de La | 710598.98 m E 1297 m
Florida, Provincia de San |9239416.64m S
Miguel, Cajamarca
G. takahashiae San Esteban, Distrito de | 747125 mE 603 m
Huarango, Cajamarca 9416849 m S

13
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G. aff. angustifolia | Shumba Bajo, Distrito | 757698 m E 694 m
Biotipo 1 Bellavista, Bellavista, | 9410097 m S
Cajamarca
G. takahashiae Parcela de Jacobo | 720957 m E 1340 m
Camacho, 9431569 m S
Yandiluza, Distrito de San
Ignacio, Cajamarca
G. takahashiae Topotipo, Distrito de | 782505 m E 383 m
Aramango, Bagua, | 9401968 m S
Amazonas
G. takahashiae Parcela de Dario Goicoechea | 782504 m E 372m
Duran, Distrito de Imaza, | 9401965 m S
Bagua, Amazonas
G. aff. angustifolia | Parcela de Percy Pilco, 793213 mE 526 m
Biotipo 1 Aserradero, Distrititode | 9421556 m S
Imaza, Bagua, Amazonas
G. takahashiae Soldado Oliva, Distrito de | 788573 m E 639 m
Aramango, Bajua, | 9413878 m S
Amazonas
G. takahashiae La Palma, Distrito de|789956 mE 1320 m
Copallin, Bagua, Amazonas | 9376226 m S

G. angustifolia

Manabi, Ecuador

G. lynnclarkiae

Maronal de Atumplaya en
Moyobamba, Provincia de

Moyobamba, San Martin

14
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Figura 3. Mapa de ubicacion de los sitos de colecta de las especies de Guadua utilizadas en
este estudio (ver Tabla 1).
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2.1.2. Extraccion de ADN y genotipificacion de microsatélites

Aislamos el ADN gendémico de 100 mg de tejido foliar siguiendo el procedimiento CTAB de Doyle
y Doyle (1987), con la modificacién de Cota-Sanchez et al. (2006). Disolvimos el ADN en 100 yL
de agua Milli-Q. Amplificamos siete cebadores microsatélites (SSR): dos desarrollados para
Guadua angustifolia (Pérez-Galindo et al. 2009), cuatro desarrollados para G. chacoensis
(Rossarolla et al., 2020) y uno desarrollado para Aulonemia aristulata (Abreu et al. 2011). Las
reacciones de PCR contenian 2.5 pL de una solucién multiplex, 5-100 ng de ADN molde y 0.3
MM de cada cebador, con un volumen final de 5.5 pL.

Realizamos las reacciones de PCR utilizando un termociclador AERISTM (Esco Healthcare,
Singapur) bajo las siguientes condiciones: 95 °C durante 15 min; 35 ciclos de 94 °C durante 30
s, con un gradiente de temperatura de alineamiento de 50 a 60 °C durante 1:30 min, y 72 °C
durante 1 min. La extension final duré 10 min a 72 °C. Marcamos los cebadores con HEXTM
(GchaO1, Geha04) y FAMTM (Aarl2, FJ444930, FJ444932, Geha07, Gehal3). La amplificacion
por PCR para cebadores marcados consistié en 2,5 uL de una solucién multiplex, 5-100 ng de
ADN molde y 0,5 uL de la mezcla de cebadores, la cual incluia 2 uM para cada cebador y

combinamos dos pares de cebadores por reaccion.

Evaluamos los productos de PCR en un gel de agarosa al 1% utilizando GelRed, los visualizamos
con un transiluminador UV (UVP) y luego los analizamos en un secuenciador automatico con 0.5
ML de GeneScan 500 ROX Size Standard o GeneScan 500 LIZ Size Standard (Applied
Biosystems, Foster City, California, EE. UU.), 9.5 uL de Formamida (Applied Biosystems) y 1.0
ML de mezcla de reaccién de PCR (diluida a 1:20). Corremos los productos amplificados en un
SeqStudio-232000826 (Applied Biosystems®) para determinar los tamafios de los alelos en el
Laboratorio Nacional de ldentificacion y Caracterizacion Vegetal (LaniVeg, Universidad de

Guadalajara).

16
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Determinamos la configuracién del genotipo utilizando el software de analisis de microsatélites
(MSA), un modulo de genotipado de microsatélites disponible en Thermo Fisher Cloud y Peak
Scanner CE Fragment Sizing (Thermo Fisher™). El médulo Peak Scanner permite identificar
picos y dimensionar fragmentos. Inferimos el numero de alelos como una funcion del area de
pico para cada individuo y cada locus. Asignamos los genotipos para cada uno de los cuatro
alelos de los cuatro taxones utilizando el método de recuento de alelos de ADN de microsatélites-
cociente de picos (MAC-PR) (Esselink et al., 2004).

2.1.3. Diversidad Genética

Estimamos la proporcion de alelos nulos para cada locus utilizando el método de De Silva (De
Silva et al., 2005), implementado en Polysat version 1.7. Evaluamos las desviaciones del
equilibrio de Hardy-Weinberg (HWE) para cada poblacion en todos los loci y en todas las
poblaciones por locus en GenoDive version 3.05. Obtuvimos la heterocigosidad observada (Ho),
la heterocigosidad esperada (He), la riqueza de alelos (AR) y el nimero promedio de alelos por
locus (Na) con GenAlEx 6.5. Calculamos las distancias pareadas de FST entre las especies de

Guadua utilizando GenoDive version 3.05.

2.1.4. Estructura poblacional

Inferimos en la estructura genética utilizando un método de enfoque de agrupamiento bayesiano,
implementado en STRUCTURE versién 2.3.4 (Universidad de Stanford, Stanford, CA, EE. UU.).
Ejecutamos el software desde K = 1-4. Cada ejecucién consistié en un periodo de prueba de 1
x 1075 pasos seguido de 1 x 106 pasos de Markov chain Monte Carlo (MCMC), con 10 réplicas
para cada K (numero de agrupamientos), asumiendo un modelo de mezcla y frecuencias de
alelos correlacionados. Elegimos el numero mas probable de agrupamientos (K) comparando las
probabilidades logaritmicas de los datos para cada valor de K y calculando la estadistica AK
descrita por Evanno et al. (2005). Utilizamos CLUMPAK con los parametros predeterminados
para obtener el coeficiente de pertenencia permutado de todos los individuos asignados a cada

agrupamiento, combinando los resultados de las 10 ejecuciones independientes.
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Realizamos un andlisis discriminante de componentes principales (ADCP) utilizando el paquete
R de adegenet version 2.1.5 (Université de Lyon, Lyon, Francia). Usamos el analisis ADPC
también para investigar la diferenciacion genética entre los cuatro taxa a través de un andlisis de
componentes principales (ACP). Seleccionamos los vectores de ACP que explicaron la mayoria
de la varianza, pero minimizamos el sobreajuste del anélisis ADPC. Utilizamos el nimero de ACP
seleccionados para optimizar, verificar y volver a representar graficamente el analisis ADCP

utilizando 999 permutaciones.
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3. Resultados

3.1. Diversidad genética

Encontramos 42 alelos para los siete loci en 56 muestras de las cuatro especies de Guadua, con
un porcentaje de 6.12 de datos faltantes. La diversidad genética de G. takahashiae fue de He =
0.674 y Ho = 0.58 (Tabla 2). Para G. aff. angustifolia Biotipo 1, la diversidad genética fue de He
= 0.575y Ho = 0.594 (Tabla 2). Mientras que para G. angustifolia, la diversidad genética fue de
He = 0.638 y Ho = 0.663 (Tabla 2). Finalmente, la diversidad genética de G. lynnclarkiae fue de
He =0.617 y Ho = 0.533 (Tabla 2). El nimero de alelos efectivos vari6 de 2.533 a 3.572, mientras
gue el coeficiente de endogamia fue de -0.162 para G. takahashiae; 0.031 para G. aff. angustifolia

Biotipo 1; 0.038 para G. angustifolia; y -0.159 para G. lynnclarkiae (Tabla 2).

Tabla 2. indices de diversidad genética para cuatro especies de Guadua con marcadores SSR.

Especie No. Alelos No. AE Ho He Fis

Guadua angusifolia 5.286 3.572 0.638 |0.663 |[0.038
G. aff. angustifolia Biotipo 1 | 4.2 2.8 0.575 |0.594 |0.031
G. lynnclarkiae 3.2 2.5 0.617 |0.533 |-0.159
G. takahashiae 3.8 2.6 0.674 |0.580 |-0.162
Promedio 4.1 2.6 0.626 |0.592  |-0.057

AE = Alelos Efectivos. Ho = Heterocigocidad Observada. He = Heterocigocidad Esperada. Fis =

Coeficiente de Endogamia
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3.2. Estructura poblacional

El promedio de la estructura genética para las cuatro especies resulté en un FST = 0.096. Los
valores de FST pareados entre las cuatro especies variaron de bajos a moderados (Cuadro 3).
Al comparar los FST pareados entre las especies, encontramos que el valor entre Guadua
takahashiae fue de 0.177, mientras que con G. angustifolia fue FST = 0.073 y con G. aff.
angustifolia Biotipo 1 fue FST = 0.108 (Cuadro 3). El analisis de STRUCTURE revel6 que la AK
mas probable dio como resultado dos grupos genéticos. Sin embargo, también se observé una
estructuracion con cuatro grupos genéticos (Figura 4). El analisis de PCA (Figura 5) y ADCP

recuperaron cuatro grupos genéticos sin mezcla entre ellos (Figura 6).

Tabla 3. Comparaciones pareadas de FST de las especies de Guadua estudiadas con SSR. Ga
= Guadua angustifolia. Gb = G. aff. angustifolia Biotipo 1. Gl = G. lynnclarkiae. Gt = G.
takahashiae.

Especies Gt Gb Ga Gl

Gt 0.0 0.108 0.073 0.177
Gb 0.108 0.0 0.120 0.144
Ga 0.073 0.120 0.0 0.126
Gl 0.177 0.144 0.126 0.0
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DEL BAMBU Y EL RATAN

K=1

K=

& & & &

Figura 4. Diagrama de barras generado con Clumpak a partir de los resultados de STRUCTURE
(K = 4) de Evanno, basado en siete marcadores microsatélites nucleares para cuatro especies
de Guadua y 56 individuos. Cada linea vertical representa la probabilidad de que un individuo
pertenezca a uno de los K grupos. Ga = Guadua angustifolia. Gb = G. aff. angustifolia Biotipo 1.

Gl = G. lynnclarkiae. Gt = G. takahashiae.
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Figura 5. Andlisis de Componenete Principales. Ga = Guadua angustifolia. Gb = G. aff.
angustifolia Biotipo 1. Gl = G. lynnclarkiae. Gt = G. takahashiae.

Figura 6. Analisis Discriminante de Componenete Principales. Ga = Guadua angustifolia. Gb =
G. aff. angustifolia Biotipo 1. Gl = G. lynnclarkiae. Gt = G. takahashiae.
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4. Conclusiones

En este estudio analizamos cuatro especies de Guadua utilizando marcadores nucleares de
microsatélites (SSR) con el objetivo de identificar con certeza cual o cuales especies se
aprovechan de las plantaciones comerciales en el corredor Nororiental de Peru, que abarca los
departamentos de Piura, Cajamarca, Amazonas y San Martin. Para ello, recolectamos muestras
biologicas (hojas foliares) de catorce parcelas donde se cultivan al menos dos especies de
Guadua. La especie mas cultivada corresponde a Guadua takahashiae, de acuerdo con sus
caracteres morfologicos, que se compararon con los descritos por Londofio (2013) en su
descripcion original. La segunda especie cultivada, aunque menos frecuentemente, es Guadua
aff. angustifolia Biotipo 1. Este biotipo fue el Unico que Londofio (2010) no public6 como especie
nueva para Perd. Ademas de estas dos especies, en el corredor Nororiental, en el departamento
de San Martin, se encuentra Guadua lynnclarkiae, que también se incluyé en el estudio.

Finalmente, obtuvimos muestras de hojas foliares de la “cafia Guadua” de Ecuador.

Nuestros resultados genéticos mostraron que Guadua takahashiae es la especie mas cultivada
en el corredor Nororiental, presente en 12 de las 14 parcelas. Por otro lado, Guadua aff.
angustifolia Biotipo 1 se hall6 en cuatro de las 14 parcelas, y se cultiva en proporciones muy
bajas. Esto se debe a que presenta espinas muy cortas en las ramas, mientras que los
productores prefieren G. takahashiae porque no tiene espinas en las ramas, lo que facilita su
manejo. Nuestros resultados también indicaron que Guadua angustifolia de Ecuador es la
auténtica “cafa Guayaquil”. Ademas, Guadua lynnclarkiae se comporté como una especie pura,

al igual que las otras tres.

Cuando Londofio (2010, 2013) reconocid tres biotipos de Guadua aff. angustifolia y describié dos
de ellos como Guadua lynnclarkiae y Guadua takahashiae, no describi6 el Biotipo 1, ya que
observd que este presentaba caracteristicas intermedias entre ambas especies. Nuestros
resultados genéticos confirman las observaciones de Londofio (2010), demostrando que Guadua
aff. angustifolia Biotipo 1 es, en efecto, una nueva especie no descrita y no un potencial hibrido

entre G. lynnclarkiae y G. takahashiae.
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5. Recomendaciones

Se recomienda socializar los resultados de este informe con las autoridades
correspondientes (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, MIDAGRI; Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre, SERFOR; Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento, y Ministerio del Ambiente) para dar a conocer los nombres de las especies de
Guadua utilizadas en Peru, ya que el nombre cientifico de estas especies tiene implicaciones
en diversos programas de los ministerios mencionados. Ademas, se sugiere que se los

incluya en los instrumentos de gestién y documentos oficiales del pais.

Con base en los resultados de este estudio, se recomienda utilizar el nombre cientifico
correcto en los futuros estudios que involucren alguna de las especies cultivadas en el

corredor Nororiental de Perd.

También se recomienda describir la nueva especie de Guadua que sustituird el nombre de
Guadua aff. angustifolia Biotipo 1. Este trabajo se recomienda que se lo realice en

colaboracién con la Ing. Ximena Londofio.

Ademas, es necesario socializar el hecho de que el nombre cientifico para las especies de
Guadua comunmente denominadas “cana de Guayaquil” corresponde, en realidad, a tres
especies nativas: Guadua takahashiae, G. lynnclarkiae y la especie aln no descrita, que por

ahora nombramos como Guadua aff. angustifolia Biotipo 1.
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